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Abstracts

CHAPTER 1 Plans to Restore Post-Mining Areas and Regional
Development. Experience and Priority Directions
for Action in the Leipzig-West Saxony Region

Andreas Berkner
Leipzig-West Saxony Regional Planning Association, Regional Planning Office

Regional planning and development are basic requirements for landscape design
in post-mining areas. In the Central German Lignite Mining Area, the hydrogra-
phic and water management situations were completly changed in the period be-
tween 1850 and the present. Mining interventions and industrial effects were the
main causes of environmental impairments with the peak taking place between
1989/1990. A consistent lignite reclamation was noted after that period. The new
mining lakes with a total area of about 190 km? in the surroundings of the cities of
Leipzig and Halle are the core pieces of the post-mining landscapes. In this article,
the development lines and current problems are shown and commented on in the
case studies.



Abstracts

CHAPTER 2 Spatial Planning and Revitalisation in Mining Regions

Anna Ostrega, Marek Cata
Faculty of Mining and Geoengineering, AGH University of Science and Technology

The review of development strategies, spatial plans and dedicated programmes in terms
of the revitalisation of post-industrial areas in Poland, in particular in the Matopolska
(Lesser Poland) Region is the subject of the chapter. The background to this review is
the approach to post-mining revitalisation in the Lusatian Basin (Germany).

The results show that the Polish system of strategic and planning documents is
characterised by an excessive number of studies of a general nature — development
strategies, especially at the national level. However, the largest number of planning
documents is at the local level. Although they are the most important for the im-
plementation of investments, they do not always contain the right arrangements. In
contrast, the greatest emphasis in Germany is placed on planning and activities at
the level of the region and its parts, and the fact that post-mining areas are taken
into account to a much greater extent by outlining the framework for their revita-
lisation. There are no dedicated revitalisation programmes in Poland, such as IBA
First-Puckler-Land 2000-2010 (30 projects).

The analysis of the Spatial Development Plan of the Malopolska Province showed that
the revitalisation of post-industrial areas could be a solution to many problems and
the implementation of defined objectives. In connection with the above, the authors
proposed a solution for the Matopolska Region, consisting in the modification and
better coupling of existing strategic, planning and operational documents at the re-
gional level. The summary clearly states that the level of the region is appropriate for
managing the revitalisation process of post-industrial areas.

CHAPTER 3 Status quo and Prospects of the
“Infrastructure Impulses for Industrial Culture Centers
in the Lusatian Lakeland” Project

Karsten Feucht, Aspasia Krause, Lucas Opitz
IBA Study House of the Lusatian Lakeland

The International Building Exhibition (IBA) Farst-Pickler-Land 2000-2010 was a future
programme for the lignite mining region of Lusatia in Southern Brandenburg based on
the mining rehabilitation of the LMBV. Under the motto “Preserving Identity”, “Expe-
riencing the Intermediate Landscape” and “Shaping the Future” the IBA generated 30
exemplary projects. This “Workshop for New Landscapes” has shown how mining reha-
bilitation can strengthen structural changes to be beneficial for regional development.
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At present the IBA study house in Grofiraschen with its knowledge archive, its regional
network and easy accommodations is organising study visits, further education, confe-
rences and regional development projects like INKULA. Half a decade after the end of
the IBA, this project is being developed as a three-year process to give “Infrastructure
Impulses for Industrial Heritage Sites in the Lusatian Lakeland”. In cooperation with six
cities and municipalities, the IBA study house examines the potential of industrial heri-
tage at the respective project locations, examines their development potential and, based
on this, develops suitable concepts for their infrastructural improvement.

In the course of the current project we observe, that some highlight-sites manage to es-
tablish a self-financing operation structure — but in rural regions like Lusatia only a few
locations have a sufficient number of visitors for that. Many other locations owe the sur-
vival of their operations more to the — even self-exploitative — commitment of their local
actors. Based on INKULA analysis, we can calculate a scenario of the closure of the site,
a scenario of “carrying on as before” as well as a “development-scenario” which creates
an increasing economical value in the site.

For industrial culture in rural areas we conclude that tourism alone can not be the solu-
tion everywhere. However, it can be a catalyst for further economic development. This
commercial development requires a profound analysis, professional support with suita-
ble concepts as well as a high level of professionalism and strong partners. For this pur-
pose, we are currently developing and discussing a standardised evaluation matrix that
reflects the complexity of the sustainable handling of industrial culture.

CHAPTER 4 Revitalisation of a Gravel Pit Complex
for Recreational, Tourist and Natural Functions -
Tarnow Lakeland

Anna Ostrega®, Anna Szewczyk-Swiqtek?, Wojciech Swigtek?
! Faculty of Mining and Geoengineering, AGH University of Science and
Technology
2 55Architekci s.c.

The chapter presents the idea of the Tarnéw Lakeland as an innovative on the na-
tional scale project of revitalisation of flooded sand and gravel pits in the Tarnéw
subregion. In this project both the mining industry and its legacy is used in combi-
nation with natural and cultural resources in a comprehensive manner and based
on a far-reaching vision.

The method of designing the Tarnéw Lakeland based on three scales: subregional, urban
and architectural was shown. The assumptions of revitalisation design were presented,
namely: coherence means designing complementary functions; maintaining high urban
and architectural standards; balancing human, economic and environmental needs;
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creation of public spaces in peripheral areas; strengthening local identity; promotion
of elements of the functioning industry as a tourist attraction; flexibility in terms of
programming and space as well as stakeholder participation.

The way of creating a tourist product was presented on the example of one of the func-
tional complexes of the Tarnéw Lakeland — the Water Cultural Park in Dotega. The thre-
ad joining the entire Water Cultural Park is the cultural heritage, including industrial
heritage, only seemingly colliding with tourism. The designed cultural structures, in-
novative in their architectural form and deeply rooted in the local culture, are to be
a distinguishing mark of recreation sites and emphasise their authenticity.

CHAPTER 5 The BUNDstiftung Foundation Goitzsche Wildlife Area
as an Example of the Successful Protection
of Brown Coal Post-Mining Areas for Nature Protection

Jorg Schlenstedt', Falko Heidecke?
! Lusatian and Central German Mining Administration (LMBV)
2 Ecological Organisation BUNDstiftung

Areas for nature protection in former open cast mining areas are one of the great topics
in the after-use discussions of mining areas. The successful realisation depends on
the realistic evaluation of the legal frame, the financial possibilities, the prerequisites
for sufficient geotechnical safety and last but not least the good will and optimistic
outlook of the involved partners. The LMBYV, as a state-owned enterprise for mining
rehabilitation under German mining law and the BUND as one of the biggest German
environmental action associations decided to walk this unknown path. The Goitzsche
Wilderness was established in the Goitzsche former lignite mining area in the year
2000. 1300 ha of inner dump sites, water areas and unmined edges are now a nature
conservation reserve of national importance.

CHAPTER 6 Biodiversity: Species and Their Habitats
in East German Brown Coal Post-Mining Areas

Christian Hildmann', Jérg Schlenstedt?
! Research Institute for Post-Mining Landscapes Association (FIB)
% Lusatian and Central German Mining Administration (LMBV)

Although lignite mining turns entire landscapes upside down, the mining landscape
continues to develop into new habitats. As part of a study commissioned by the LMBY,
the current state of knowledge on biodiversity in the mining landscape of the Lusatian
and Central German districts was compiled.
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The sediments brought to the surface by mining offer special site conditions: nutrient-
-poor, developing soils, sometimes closely intermeshed moist and very dry areas,
together with their relative lack of disturbance. In the longer term, these remain where
the pressure of utilisation is not so great and nature conservation is given space — as has
happened in several large nature conservation projects in both areas. At first, pioneer so-
cieties are developing, for which there is only limited space in the surrounding normal
landscape. The landscape changes along with the progressing succession. The natural
seedlings of forest trees leads to the formation of additional forest communities. Howe-
ver, on areas with special site characteristics, such as strongly acidic tertiary sediments,
open areas are maintained for a long time.

The biodiversity that has been found under these conditions is amazingly high. The
data were collected from available reports, publications and a variety of other sources,
such as information from volunteer mapping experts. Results are available for a number
of species groups, both flora and fauna with mammals, birds, dragonflies, beetles, grass-
hoppers and many more. This shows that many of the species groups are represented
by a surprisingly high proportion of species in the mining landscape: the diversity of
habitats also documented here has an advantageous effect. For example, 1,300 plant
species, 145 breeding bird species, 457 spider species and 44 grasshopper species were
detected in both areas, to name only a few examples. In addition, many of the species in
the normal landscape have become very rare and could be found in the Red Lists. The
post-mining landscape developed as an important habitat for many animal and plant
species worth preserving.

CHAPTER 7 Post-Mining and Technological Reservoirs
in Brown Coal Mines - Ecological Features
and Similarities to Natural Ecosystems

Anna Gozdziejewska', Andrzej Skrzypczak', Antoni Florczyk?, Lilla Szwed®
! Faculty of Environmental Sciences, University of Warmia and Mazury in
Olsztyn
2 Polish Angling Association — Club No. 3 “Gérnik” at the Belchatéw Brown
Coal Mine
¥ PAK Konin Brown Coal Mine

The aim of this study was to determine the ecological features of two types of re-
servoirs related to the areas of opencast brown coal mining: KWB Belchatéw and
KWB Adaméw S.A. The first one was technological reservoirs functioning in the
opencast drainage system and used to reduce mineral suspensions. The second
type was reservoirs created in the reclamation process of post-mining excavations
for water functions. The reservoirs were different in terms of morphometric and
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morphological features, hydrogeochemical background and physicochemical water
parameters. The studied ecosystems were analysed for factors regulating biological
production (thermal and oxygen conditions, nutrients concentration, organic matter
content, light intensity), as well as in terms of ecological zones development degree
and habitat and species diversity.

The environmental conditions of the technological tanks are shaped by the construc-
tion and the work regime in terms of parameters of the inflowing water. They retain
many of the features of natural polymictic reservoirs. With time and as a result of
natural processes of ecological succession, they become a habitat for many species
of fauna and flora.

The degree of similarity of post-mining reservoirs to lakes in terms of their biological
productivity and biodiversity depends on the final shape of the excavation. The bot-
tom surface within the reach of the euphotic and dysphotic zones with favorable light
penetration conditions is particularly important. The formation of an external dump
in a way that effectively limits the surface of the direct catchment and its impact on
the chemistry of the waters of the post-mining reservoir is no less important.

CHAPTER 8 Recreational Fishing and Fisheries
as a Utilitarian Function of Brown Coal Mine
Tailing Ponds and Post-Mining Reservoirs

Andrzej Skrzypczak', Anna Gozdziejewska', Emil Karpinski',
Antoni Florczyk?, Lilla Szwed®
! Faculty of Environmental Sciences, University of Warmia and Mazury in
Olsztyn
2 Polish Angling Association — Club No. 3 “Gérnik” at the Belchatéw Brown
Coal Mine
8 PAK Konin Brown Coal Mine

This study presents the ecological and socio-economic analysis of conditions for the
management of tailings pond from opencast mine dewatering systems and post-mi-
ning reservoirs towards recreational and fishing use. This was based on the results of
research conducted in the years 2012-2015 in the environment of KWB Belchatéw’s
tailing ponds as well as KWB Adamoéw tailing ponds and post-mining reservoirs in the
years 2016-2017. The basis for developing recreational and commercial fishing usage
is the aggregation of factors determining habitat characteristics corresponding with
the existential needs of fish, food availability and conditions for natural reproduction.
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The usufruct of dewatering system reservoirs and ponds beyond their original pur-
pose, including use for recreational and commercial fishing, depends on the ability
to effectively manage the scope of this complementary function and the social needs.
The tailing ponds demonstrate a lot of habitat dysfunctions that can be neutralised by
economic tools and various usage models. Basic and supplementary purposes of post-
-mining reservoirs are related to the planned development of adjacent areas. During the
flooding of mining pits, it is crucial to acquire and maintain chemical and biological
parameters fulfilling good water quality on which their productive characteristics are
based. The difficulty of using the post-mining lakes for recreational fishing and fishe-
ries purposes is often the long duration of the water-direct reclamation process and the
flooding of mining excavations. Hence, targeted restocking should not be part of the
development process, but part of the detailed (biological) reclamation phase, which is
implemented, for example, in the case of agricultural and forestry reclamation.

CHAPTER 9 Legal Aspects of Recreational Fishing
in Poland and Germany

Emil Andrzej Karpiriski, Andrzej Skrzypczak
Faculty of Environmental Sciences, University of Warmia and Mazury in Olsztyn

Recreational fishing activities affect millions of people around the world. With such
great popularity, fishing in many countries is a socio-economic phenomenon of a trans-
regional range. The purpose of this study is to analyse the legal aspects and norms
regulating angling in inland waters in Poland and Germany through showing differen-
ces and similarities in relation to natural, socio-economic and historical conditions.
Because of the federal status of Germany and the individual legislation in each state,
comparisons are focused on regulations in Saxony. The subject of comparisons also
included: allowed equipment, methods and techniques used during act of angling and
solutions in the field of fish protection. Angling recreation is socially desirable and
economically justified. Legal solutions and measures are implemented to neutralise
the negative impact of angling on the environment. The legal validation of fishing in
both countries is similar in general terms. Differences are noticed in details which are
result of cultural and historical differences as well as present natural resources. For
both countries priority is protection of predatory fishes that are under biggest pressu-
re from anglers. They are the most sensitive species and extremely ecologically and
economically valuable. Regulations in Saxony are more restrictive in comparison to
Poland and refer mainly to ethical aspects of fishing.
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CHAPTER 10 Natural Conditions for Post-Mining Revitalisation
and their Practical Use

Agnieszka Bgbelewska', Renata Musieliniska', Anna Sliwiriska-Wyrzychowska?,
Katarzyna Eopatkiewicz®, Monika Wosik®
! Institute of Chemistry, Health &Food Sciences; Jan Diugosz University in
Czestochowa
2 Association “Przytulia” Social and Ecological Initiatives Movement,
Kamienica Polska
3 CEMEX Poland Sp. z 0.0., Warszawa

The purpose of the work is to present the impact of natural conditions on the mode
of revitalisation of post-mining areas. The examples belonging to CEMEX Polska
Sp. z 0.0.: the closed “Lipéwka” limestone mine in Rudniki near Czestochowa (Slaskie
Province) and active gravel pits: in Dolega and Borzecin (Matopolskie Province) and
in Bierawa (Opole Province) analysed against the background of post-mining facilities
from all over Poland. The study shows various levels of advancement of works related
to the reclamation and revitalisation of the objects in question (with varying natural
conditions in which they occur), and thus different effects that will be obtained in the
future. Much attention was devoted to the analysis of practical applications (resulting
from carried out or planned remedial actions of these areas), in particular new edu-
cational and didactic, recreational and sports functions as well as their social utility.
At this stage, the greatest achievements were recorded in the case of the “Lipéwka”
excavation in Rudniki. The prospects for the gravel pits are equally promising: the
gravel pits in Dotega became part of a sub-regional project called the Tarnéw Lakeland,
while in the gravel pit in Bierawa, reclamation and adaptation of the area to visitors is
being carried out in the already depleted areas.

CHAPTER 11 Innovative solutions for covering potash tailings piles:
First results of a case study in Thuringia

Christian Hildmann', Friedrich-Carl Benthaus®
! Research Institute for Post-Mining Landscapes Association (FIB)
2 Lusatian and Central German Mining Administration (LMBV)

Potash tailings piles still characterise the Thuringian Harz district’s landscape,
south of the Harz Mountains between Leipzig and Gottingen. The six mines of Bi-
schofferode, Bleicherode, Sollstedt, Sondershausen, Volkenroda and Rof}leben mined
potash here for over 100 years and left behind over 350 hectares of tailings piles with
a total volume of about 135 million m?.

10
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These tailings piles consist mainly of easily soluble salts (approx. 75% NaCl,
20% gypsum and 5% anhydrite), which get washed out into groundwater and surface
waters by precipitation. To counteract this adverse trend, the formation of ion-laden
seepage water is reduced by covering the tailings piles by the operating company.
For this purpose, a technical layer of coarser material such as building debris is first
applied. On top of this carapace, a soil-ish recultivation layer with sufficient water
storage capacity is installed as common practice.

We investigate if and how, by means of additional afforestation of these tailings
piles, the formation of leachate, through plant’s evapotranspiration, can be further
reduced. To predict the prospects of afforestation in this regard, we estimate the amo-
unt of leachate formation based on the characteristics of the site, and using a hydro-
logical model.

Our modeling results indicate that, compared to the current state, the amount of
leachate can be reduced by 44% through afforestation. In addition, we are able to de-
termine priorities for the sequence of afforestation on the tailing piles.

Currently, we investigate whether sediments with a high proportion of iron hy-
droxide can be applied as an additional sealing layer. The underlying rationale is to
further reduce the formation of leachate. This innovative method, however, still is
both to be tested legally and in practice.
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Wprowadzenie

Gornictwo, a szczegblnie gérnictwo odkrywkowe to dziatalnos$¢ czlowieka grun-
townie zmieniajaca krajobraz, a wedtug dzisiejszego rozumienia réwniez ksztaltujaca
go na nowo. Dzialalnoéé wydobywcza w Europie Srodkowej prowadzona jest z r6zng
intensywno$cig w zaleznos$ci od regionu, a takze gwattownie lub sukcesywnie wyga-
szana. Odpowiednie ksztaltowanie terenéw pogoérniczych jest obowiazkiem przedsie-
biorstw oraz przedmiotem ustaw i dokumentéw planistycznych w krajach, gdzie taka
dziatalnos¢ jest prowadzona.

W ramach dziatan naprawczych na nowo sa porzadkowane i przywracane funkcje
krajobrazowe ekosystemom i przestrzeni gospodarczej. We wszystkich aspektach mu-
szg by¢ odtwarzane sieci powigzan. W aspekcie ekologicznym oznacza to kolonizacje
wtérna zwatowisk i hatd oraz pierwotng zbiornikéw poeksploatacyjnych i technicz-
nych, a w aspekcie ekonomicznym powiazanie bylych osrodkéw gérnictwa odkryw-
kowego z sieciami gospodarczymi lokalnymi, regionalnymi, a takze siegajacymi poza
granice administracyjne. Poza tym sa jeszcze funkcje spoteczne i kulturowe, ktére na
nowo trzeba porzadkowac i rozwijac.

Planowanie przedsiewzie¢ gérniczych wymaga uwzglednienia oraz wlasciwej
oceny wszystkich funkcji krajobrazowych stuzacych cztowiekowi i ekosystemowi. Do
tego zobowiazane sg ustawowo przedsiebiorstwa gérnicze jako podmioty prowadzace
dzialalnos¢ wydobywczg oraz organy panstwowe i samorzadowe na szczeblu regio-
nalnym ponoszace odpowiedzialnos¢ za te dzialalnosé.

W przyktadach plynacych z Luzyckiego i Srodkowoniemieckiego Zaglebia Wegla
Brunatnego, a takze z polskich region6w gorniczych wciaz przewija sie centralne za-
danie, jakim jest nadanie terenom pogérniczym odpowiednich funkcji. Szczegélnie
planowanie przestrzenne powinno dyktowaé z odpowiednim wyprzedzeniem czaso-
wym gléwne kierunki rozwoju.

Waznym zadaniem, ktére dotad tylko w czesci udato sie zrealizowaé, jest zmiana
przeznaczenia bylych obiektéw przemystu gorniczego oraz wkomponowanie ich we
wlasciwy obieg gospodarczy i funkcjonalne relacje w regionach gérniczych obydwaéch
krajow. Znalezienie wlasciwego rozwiazania moze ulatwic realistyczna analiza oparta
na zdefiniowanych parametrach — tak jak to miato miejsce w przypadku prezentowa-
nego w tej publikacji Projektu INKULA na Ebuzycach - szczegdlnie wtedy, gdy dazy
sie do wykorzystania tych obiektéw dla pelnienia funkcji turystycznych. Zachowane
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$wiadectwa kultury przemyslowej zwigzane z gérnictwem odkrywkowym réwniez
mozna poddaé¢ odpowiedniej adaptacji, aby mogly spelnia¢ ambitne cele turystycz-
ne. Na przykladzie konkretnego Projektu Pojezierze Tarnowskie wida¢ wyraznie, jak
mozna spozytkowaé¢ wiedze i doswiadczenia zdobyte w ramach przeksztalcania wiel-
kich obszar6w pogorniczych réwniez do rewitalizacji zespotéw zwirowni — obiektéw
o mniejszej skali, ale licznie wystepujacych i zajmujacych w obydwoch krajach w su-
mie spore powierzchnie.

Obszary pogornicze oferuja réznorodne mozliwosci organizacji czasu wolnego
i rekreacji. Mniejsze zbiorniki poeksploatacyjne oraz byte osadniki moga sta¢ sie ulu-
bionymi akwenami, przeznaczonymi do rekreacji wedkarskiej, co pokazano na uda-
nych przykladach z Polski.

W znacznie wiekszej natomiast skali obszary pogérnicze uzyskujace ponadprze-
cietne walory umozliwiajg zaré6wno ochrone gatunkéw i biotopéw, jak tez edukacje
srodowiskowsq. Poréwnania krajobrazéw kulturowych uksztaltowanych przez czlto-
wieka oraz krajobrazéw naturalnych ukazuja wielkie znaczenie obszaréw pogérni-
czych dla ochrony gatunkéw i biotopéw w Polsce i w Niemczech. Dostarczaja one
jednak réwniez waznych wskazéwek dla udanej rekultywacji i rewitalizacji hatd gor-
niczych oraz obszaréw pogérniczych. Po okresie uzytkowania tych terenéw w postaci
monostrukturalnej, wykluczajacej wszelkie inne funkcje i walory krajobrazowe nastg-
pit okres porzadkowania na nowo krajobrazéw oraz przywracania im funkgcji i walo-
row. W obecnym okresie poczatek dzialan stanowi planowanie przestrzenne, ktére to-
warzyszy rowniez eksploatacji surowcow w przypadku diugofalowych przedsiewzieé
gorniczych. Dziatalnos¢ wydobywcza prowadzona na wielkich terenach prowadzi
nieuchronnie do unicestwienia krajobrazéw kulturowych zaréwno o charakterze hi-
storycznym, jak tez podlegajacych nowoczesnym zmianom, wraz z uksztalttowanym
podziatem powierzchni na pola i lasy, obszarami wsi i ciekami wodnymi. Charakter
tych zniszczen naklada na sprawcéw liczne obowigzki, ale stanowi takze szanse two-
rzenia i ksztaltowania r6znorodnych nowych przestrzeni dla czlowieka oraz natural-
nych siedlisk dla flory i fauny. Obejmuja one zaréwno przestrzenie rekreacyjne czto-
wieka, jak tez siedliska, gdzie zachodzi sukcesja naturalna, nieskrepowana, w duzej
mierze nieregulowana dzialalnoscia czlowieka.

Obydwa kraje, Polska i Niemcy, dysponuja bogatym doswiadczeniem, ugruntowa-
nym badaniami naukowymi w odtwarzaniu krajobrazéw, gruntownie ,przeoranych”
dziatalnoScia gérnicza. Niniejsza publikacja stanowi podsumowanie zdobytej wiedzy
podczas IV Polsko-Niemieckiego Forum na temat ponownego zagospodarowania tere-
noéw pogorniczych, ktére odbylo sie we wrzesniu 2017 roku w miejscowosci Brehna
koto Lipska w Niemczech. Tym samym nawigzuje do monografii pt. Geotechniczne
i Srodowiskowe Aspekty Rekultywacji i Rewitalizacji Obszaréw Pogdrniczych w Polsce
i w Niemczech, wydanej w roku 2014 przez Wydawnictwa AGH.



1. Plany dotyczace przywrdcenia do
uzytkowania terenéw pogoérniczych
oraz regionalnego rozwoju. Doswiadczenia
i priorytetowe kierunki dziatania dla
Regionu Lipsk-Zachodnia Saksonia

Andreas Berkner

Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Lipsk-Zachodnia Saksonia
Regionalna Agencja Planowania Przestrzennego

1.1. Wstep

Ze Srodkowoniemieckiego Zaglebia Wegla Brunatnego pochodzi najstarszy do-
woéd prowadzenia tego typu dziatalnosci gérniczej w Niemczech (w postaci zapi-
skéw z roku 1382 o pewnej kopalni wegla we wsi Lieskau kolo Halle). Poczatkowo
(szczegdlnie w XVII i XVIII wieku) surowiec ten wykorzystywano w paleniskach
domowych, pozyskujac go w sezonowych chlopskich wyrobiskach. W pézniejszym
czasie zmniejszajgce sie zasoby drewna opatowego, coraz wyzsze jego ceny, rosnace
zapotrzebowanie na energie, a takze mozliwo$¢ wykorzystania energii pary wodnej
jako zZrodta napedu i rozwoj kolei zelaznej jako sprawnie funkcjonujacego srodka
transportu doprowadzily do tego, Ze najp6zniej w polowie XIX wieku gwaltownie
wzrosto znaczenie tego surowca. Wegiel brunatny stat sie ,katalizatorem industria-
lizacji”, co umozliwilo wprowadzenie znaczacych technicznych innowacji, do kté-
rych nalezaly miedzy innymi pierwsza na Swiecie prasa brykietowa w roku 1858
w Ammendorf koto Halle, technologia wzbogacania wegla brunatnego zwigzkami
siarki od okolo 1860 roku, powstanie wielkich elektrowni od okoto 1910 roku, syn-
teza amoniaku i materialéw pednych od okoto 1915 roku. Rozwojowi temu stale
towarzyszyt kontekst polityczny, ktéry w gtéwnej mierze przyczynit sie do wytwa-
rzania w éwczesnych czasach produktéw waznych dla celéw wojskowych podczas
I'i IT wojny Swiatowej.

Roéwniez po roku 1945 wegiel brunatny utrzymal swoja pozycje w gospo-
darce pomimo zniszczen wojennych i reparacji §wiadczonych na rzecz Zwiazku
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Radzieckiego. W obliczu niedostatku dewiz w handlu zagranicznym déwczesnej
NRD wegiel brunatny stanowil wéwczas (w odréznieniu od Niemiec Zachodnich)
jedyna mozliwosé¢ dla wytwarzania energii elektrycznej, karbochemii i palenisk do-
mowych. Przy tym wegiel brunatny byt wprawdzie wazny dla polityki zatrudnienia
i tworzenia warto$ci dodanej, z drugiej jednak strony eksploatacja gérnicza powo-
dowata znaczne zanieczyszczenie srodowiska (rys. 1.1). W tabeli 1.1 przedstawio-
no analize por6wnawcza trzech wielkich zaglebi wegla brunatnego w Niemczech.
Sytuacja zmienila sie zasadniczo dopiero w wyniku wielkich przemian politycz-
nych i gospodarczych na przelomie 1989/1990. W okresie 1989-1992 produkcja
przemystowa spadta o 75% (Riesner 2009), a rynek energetyczny otworzyl! sie na
gaz i rope naftowa. Réwnoczesnie od 1 lipca 1990 zaczely obowiazywaé federal-
ne ustawy srodowiskowe, oddzialujac na eksploatacje elektrowni (TUV Rheinland
1991, Drebenstedt i Kuyumcu 2014).

Rys. 1.1. Zlikwidowana strefa odkrywki Witznitz

i elektrownia Thierbach 1996
fot. A. Berkner
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Tabela 1.1. Por6wnanie danych bazowych Zagltebia Nadrenskiego,
Srodkowoniemieckiego i Luzyckiego

. Zaglebie )
Kryterium Zaglebie ¢ fiowo.  Zaslebie
Nadrenskie L Luzyckie
niemieckie

Geologiczne zasoby wegla brunatnego (2016) 51,0 mld t 10,0 mld t 11,6 mld t

Ekonomicznie optacalne zasoby wegla

brunatnego (2016) 31,0 mld t 2,0 mld t 3,1mld t

Zatwierdzone/udostepnione pola

1) 2)
eksploatacyjne (2016) 2,8 mld t 0,4 mld t 0,9 mld t

Laczne wydobycie wegla brunatnego (2016) 8,3 mld t 8,7 mld t 8,3 mld t
Laczna ilos¢ zdjetego nadktadu (2016) 24 mld m? 20 mld m? 37 mld m?
Typowe glebokosci odkrywek 200do400m 50do130m 50do 140 m
Stosunek nadktadu do wegla (2016) 4,73 m®/t 2,87 m®/t 5,98 m®/t
Aktualny poziom wydobycia (2016) 90,5 min t 17,7mlnt 62,3 mint

R . . . 1206 mIlnt 1455mlnt 200,3mlnt
Najwyzszy poziom wydobycia (w ciagu roku)

(1984) (1963) (1988)

Liczba przesiedlonych mieszkancéw 44 000 53 000 29 000
Liczba zatrudnionych (2016) 8 961 2414 8278
. . 26 390 64 447 79 193

(Maksymalna roczna) liczba zatrudnionych (1958) (1958) (1985)

Laczna powierzchnia terenéw zajetych pod

2 2 2
eksploatacje (2016) 327,5 km 486,2 km 879,1 km

Udzial terenéw przywréconych
do uzytkowania po zakonczonej eksploatacji 70,6% 74,7% 65,1%
gorniczej (2016)

Objetosc zawa.dmanych wyrobisk 6,6 do 7,0 35mldm’ 4,0 mld m*
poeksploatacyjnych mld m®

(Maksymalny) zasieg teren6w z obnizonym 3 120 km?2 1100 km?2 2 100 km?2
poziomem wéd gruntowych (1998) (1990) (1990)

Dane na podstawie strony internetowej www.kohlestatistik.de oraz wlasnych badan

1) Na skutek modelowej decyzji rzadu kraju zwiazkowego Pétnocnej Nadrenii Westfalii z dnia 5.07.2016
zatwierdzone zasoby z16z ulegna zmniejszeniu o okolo 0,4 mld t

2) Ilosci zasobow kwalifikujacych sie do wydobycia na dzien 31.12.2016 r. wedtug planéw dla wegla
brunatnego, sporzadzonych w roku 1994: 0,9 mld t; ilosci zasobé6w wedlug planéw dla wegla bru-
natnego zatwierdzonych 2014/2015: 0,51 mld t; ilosci zasobéw wedtug biezacych planéw dla wegla
brunatnego: 0,25 mld t

1.2. Wegiel brunatny - sytuacja wyjsciowa w roku 1990
oraz rozwoj do roku 2015

Ekonomiczne i srodowiskowe warunki wyjsciowe w roku 1990 szybko unaoczni-

Iy wszystkim, ze wegiel brunatny pod wzgledem dotychczasowych wielkosci wydo-
bycia i konfiguracji jego wykorzystania nie ma przed soba przysztosci. Tylko w ciggu
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pieciu lat w Niemczech Srodkowych roczne wydobycie wegla brunatnego spadlo ze
105 mln ton (dane za rok 1989) do ponizej 20 mln ton. Z okoto 20 odkrywek zostaty
trzy. Brykietowanie wegla zakonczono w roku 2003, wzbogacanie wegla brunatnego
zwigzkami siarki nawet jeszcze wczeséniej, bo juz w roku 1990. Z wielkich elektrowni
na bazie wegla brunatnego w tym regionie gérniczym zadna nie nadawata si¢ do mo-
dernizacji. Wobec tego mozliwe byly dwa wyjscia dla dalszych dziatan: albo zakon-
czenie eksploatacji wegla brunatnego do roku 2000, albo tez kontynuacja wydobycia
w drastycznie nizszych iloSciach na podstawie gruntownie zmienionej bazy techno-
logicznej. Za tym drugim rozwigzaniem przemawialy szczeg6lnie takie czynniki jak:
pozytywny wplyw tej galezi przemystu na rynek pracy, tworzenie wartosci dodanej
w regionie oraz efekty synergii towarzyszace rekultywacji terenéw (po)gérniczych.
Natomiast w przypadku szybkiego i ostatecznego zakonczenia dziatalnosci gérnicze;j
czynniki te nie moglyby juz by¢ wykorzystane.

.

Rys. 1.2. Nowa elektrownia Lippendorf, 2013
fot. A. Berkner

Po kilku minionych dziesiecioleciach nacechowanych centralistycznymi, czy
wrecz totalnymi koncepcjami planistycznymi, planowanie regionalne staneto
w pierwszej polowie lat 90. ubieglego wieku przed powaznymi wyzwaniami. Nalezalo
teraz zrzucic z siebie brzemie przeszlosci, uzyskaé¢ powszechnag akceptacje dla swoich
dziatan oraz — uwzgledniajac polityke energetyczna poszczegdlnych krajow zwigz-
kowych — odpowiedzie¢ przede wszystkim na pytania, w jakim zakresie i jak dtugo
jeszcze ma trwac eksploatacja wegla brunatnego, a takze jakie warunki ramowe nalezy
wyznaczy¢ dla tej dziatalnosci? (SMI 2001). Jednoczesnie byto wiadomo, ze wszyst-
kie istniejace dotychczas elektrownie nalezato stopniowo wygasic i zastgpi¢ nowymi.
W wyniku tego powstaly w Niemczech Srodkowych nowe elektrownie: Lippendorf
w Saksonii o mocy 1840 MW, uruchomiona w roku 2000 (rys. 1.2) oraz Schkopau
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Plany dotyczqce przywrocenia do uzytkowania terenow pogorniczych oraz regionalnego rozwoju.
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w Saksonii-Anhalt o mocy 1000 MW, uruchomiona w roku 1996. Obydwa te obiek-
ty, wybudowane na terenach nieuzytkéw poprzemystowych majg sprawnos¢ powyzej
40% i zaopatruja przy wykorzystaniu wysokosprawnych uktadéw kogeneracyjnych
pobliskie miejscowosci (elektrownia Lippendorf pokrywa okoto 70% zapotrzebowania
na energie cieplna miasta Lipsk, a elektrownia Schkopau wytwarza pare technologicz-
na na potrzeby osrodka przemystu chemicznego o tej samej nazwie). Przewidziany ho-
ryzont czasowy eksploatacji obydwéch elektrowni wynosi okoto 40 lat, koszty same;j
tylko inwestycji Lippendorf wyniosly okoto 2,2 mld euro. W obliczu postawionych
celéw klimatycznych trwa obecnie w Niemczech intensywna debata na temat wegla
brunatnego.

Prezentowane sa rézne pozycje polityczne siegajace od catkiem ekstremalnych
scenariuszy rezygnacji z wegla brunatnego (do roku 2025) do ,,uporzadkowanego wy-
gaszania” produkcji pradu na bazie tego nosnika energii (w Niemczech Srodkowych
do okoto 2040 roku, w Nadrenii i na Luzycach do okoto 2050 roku). Majac na uwadze
doswiadczenia z czas6w zalamania sie struktury przemystowej we wczesnych latach
90. ubieglego wieku oraz wlaczajac jeszcze takie czynniki, jak bezpieczenistwo zaopa-
trzenia energetycznego, rentowno$¢ i wplyw na rynek pracy, nalezy usilnie zalecaé
ramy dziatan, dobrze przemys$lane i uwzgledniajace uzasadnione oczekiwania wszyst-
kich stron uczestniczacych w tym procesie. Tabela 1.2 ilustruje dzialania adaptacyjne
juz podjete w tych regionach.

Tabela 1.2. Przemiany strukturalne w gérnictwie wegla brunatnego —
adaptacje i zmiany w zaglebiach weglowych od roku 1990

. Zaglebie .
Kryterium (rok) Zagi(%ble. Srodkowo- Za.glgbl.e
Nadrenskie L Luzyckie
niemieckie
Wydobycie wegla 104,2 min t 105,7 mln t 195,1 mln t
brunatnego (1989) (100%) (100%) (100%)
Wydobycie wegla 95,2 mln t 18,9 mln t 62,5 mln t
brunatnego (2015) (91,4%) (17,9%) (32,0%)
Liczba bezposrednio 15 515 pracownikéow 59 815 pracownikéw 79 016 pracownikéw
zatrudnionych (1989) (100%) (100%) (100%)
Liczba bezposrednio 9 410 pracownikéw 2 800 pracownikéw 7 910 pracownikéw
zatrudnionych (2015) (60,7%) (4,7%) (10,0%)
. 11 502 MW 3294 MW 7 328 MW
Moc elektrowni (2015) (100%) (100%) (100%)
w tym moc elektrowni 3 044 MW 2 897 MW 3175 MW
nowych po roku 1990 (26,5%) (87,9%) (43,3%)
Rezerwa bezpieczenstwa 1 448 MW 0 MW 1000 MW
energetycznego

Dane wedtug Niemieckiego Zrzeszenia Przemystu Wegla Brunatnego, stowarzyszenia zarejestrowanego
w 2017
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1.3. Planowanie zagospodarowania terenow
po eksploatacji wegla brunatnego
jako czesc planowania regionalnego
obejmujaca rekultywacje tych terenow

Szybko powstaly takie opracowania projektowe jak plany ramowe zagospo-
darowania i rekultywacji terenéw pogorniczych, a takze zostaly powotane rézne
gremia (np. komisje ds. wegla brunatnego) (Berkner 2018). Glé6wny problem pole-
gal na tym, ze w zwigzku ze specyficzna sytuacja w nowych krajach zwiazkowych
[w bytej NRD], tzn. istnieniem aktywnych odkrywek oraz odkrywek podlegajacych
juz rekultywacji z jednej strony nie dysponowano planami wzorcowymi, z ktérych
mozna by na biezaco korzysta¢, a z drugiej natomiast ciagle wychodzily na jaw nowe
fakty na tych terenach, nie ujete wczesniej we wstepnych opracowaniach plani-
stycznych. Symptomatyczna sytuacja zaistniala w przypadku kopalni odkrywkowej
Zwenkau na potudnie od Lipska, gdzie w lutym 1993 roku doszto do zaostrzenia
konfliktéw spotecznych, poniewaz gérnicy obawiali sie tam utraty swoich miejsc
pracy, a miejscowi z kolei przesiedlenia z dotychczasowych miejsc zamieszkania,
co w przeszlosci bylo juz zapowiadane. 1000 listéw obywatelskich, wystosowanych
w ciggu jednego tygodnia do Regionalnej Agencji Planowania Przestrzennego oraz
fancuch $wiatla, jaki utworzyli ci ludzie na skraju odkrywki, to tylko niektére z cha-
rakterystycznych wydarzen tamtego czasu. Przetom przyniosta umowa pomiedzy
gming, przedsiebiorstwem gérniczym i jednostkami planistycznymi, ktérej celem
byto wspélne szukanie drog wyjscia z zaistniatej sytuacji przez okres 3 miesiecy bez
kontaktowania sie w tej sprawie z mediami.

W wyniku tych dziatan stworzono co$ zupelnie nowego pod wzgledem tech-
nologicznym, przeksztalcajac odkrywke w zaklad, czynny do roku 1999, podle-
gajacy jednoczesnie rekultywacji, czyli zapewniajac jednocze$nie i zaopatrzenie
w wegiel, i stopniowe przezwyciezenie naroslych deficytéw rekultywacyjnych.
Ukoronowaniem tych dziatan, budujacym wzajemne zaufanie, bylo wytyczenie
w terenie ostatecznej granicy dla eksploatacji gérniczej wspélnie przez dyrektora
kopalni odkrywkowej oraz burmistrza. Gléwni aktorzy tego wydarzenia spotkali
sie ponownie 20 lat p6zniej tj. 17.02.2013 r., aby na przyladku powyrobiskowego
jeziora Zwenkauer See wspélnie odstoni¢ niewielki pomnik ,Kamien Dialogu” —
piekny symbol obrazujacy, jak mozna znalezé droge wyjscia z pozornie nierozwig-
zywalnej sytuacji konfliktowej, czyli przeku¢ ja w dobro, gdy wszyscy sa chetni do
wspolpracy (rys. 1.3).

W roku 2017 jednostki planowania szczebla krajowego i regionalnego Wolnego
Kraju Zwigzkowego Saksonia obchodzily dwa wazne jubileusze — 25 lat Krajowej
Ustawy o Planowaniu oraz 25 lat istnienia stowarzyszen planowania regionalne-
go (RPV L-WS 2017). Przejmujac od samego poczatku odpowiedzialno$¢ rowniez
za planowanie zagospodarowania terenoéw poeksploatacyjnych wegla brunatnego
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(Berkner 2018), stowarzyszenia planowania regionalnego na poziomie samorzg-
dowym wraz ze swoimi organami administracyjnymi mocno zakorzenily sie jako
powszechnie akceptowane i sprawnie funkcjonujgce instytucje w regionach Lipsk-
-Zachodnia Saksonia i Gérne Luzyce-Dolny Slask. 4 plany eksploatacji czynnych
kopaln wegla brunatnego oraz 21 ramowych planéw rekultywacji, sporzadzone dla
terenéw poeksploatacyjnych, wyznaczaja obecnie w wyniku przeprowadzonych
czasochlonnych prawno-publicznych procedur (wielokrotnie aktualizowanych
i kontynuowanych) ramy dziatania dla podmiotéw zobowigzanych na mocy prawa
gorniczego (LEAG, MIBRAG, LMBYV). Stanowig takze baze dla dzialan planistycz-
nych i wdrozeniowych na szczeblu samorzadowym (rys. 1.4).

Rys. 1.3. Odstoniecie ,Kamienia Dialogu” w 2013 roku
’ na jeziorem Zwenkauer See
Zrédlo: Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Lipsk-Zachodnia Saksonia

Poza tym jednostki planowania regionalnego odgrywaja kluczowa role w za-
gospodarowaniu terenéw po zakonczeniu eksploatacji wegla brunatnego oraz
wchodzg w sklad regionalnych rad ds. rekultywacji z prawem glosu, uzyczajac
im swoich siedzib. Wyznaczaja one tez akcenty, towarzyszac wdrazaniu §rod-
kéw podejmowanych zgodnie z §4 uméw administracyjnych, ktére maja na celu
podwyzszenie standardéw poézniejszego uzytkowania terendéw poeksploatacyij-
nych, a takze Swiadczac uslugi doradcze na szczeblu samorzadowym. Ponadto
Stowarzyszenie RPV Lipsk-Zachodnia Saksonia dziata jako podmiot przy reali-
zacji federalnych ,,Zamierzen Modelowych dla Planowania i Zagospodarowania
Przestrzennego (MORO) dotyczacych np. strategii adaptacyjnych w obliczu zmian
klimatycznych (2009-2015) (RPV L-WS 2014, RPV L-WS i TUD 2011), wzgled-
nie rozwoju regionalnego i ochrony przeciwpowodziowej w dorzeczach (Laba)
(2015-2017).
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Poza tym Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Lipsk-Zachodnia Saksonia
wydalo ,Katalog jezior i innych zasobéw wodnych Niemiec Srodkowych”, wnoszac
w ten sposob swéj wktad w rozwo6j public relations. Kompendium to, ktére od roku
2007 miato juz pie¢ wydan (RPV L-WS 2007, 2010, 2013a, 2013b, 2015) i ktére reali-
zuje okolo 40 podmiotéw z réznych krajow zwiazkowych w ramach wspdlnej sieci,
obejmuje wszystkie najwieksze jeziora, rzeki, kanaly i §luzy Srodkowoniemieckiego
Pojezierza wraz z ich profilami. Do tej pory zainteresowanym stronom rozestano okoto
15 000 egzemplarzy tego opracowania.

1.4. Nowe Pojezierze Lipskie
i Pojezierze Srodkowoniemieckie —
sytuacja obecna oraz studia przypadkow

Przed rozpoczeciem eksploatacji wegla brunatnego w wymiarze przemystowym,
region Lipsk-Halle-Dessau byt ubogi w zasoby wéd stojacych. Ograniczaly sie one do
naturalnych jezior, powstatych gléwnie wskutek wytugowania soli z gleby (jeziora w re-
jonie Mansfeldu), stawéw rybnych (np. stawy na terenie gminy Haselbach i w okolicach
miejscowosci Regis-Breitingen) oraz matych jeziorek, utworzonych wskutek eksploata-
cji piasku, zwiru, glin, itéw, czy tez skal zwiezlych. Uruchomienie wielkich kopali
odkrywkowych doprowadzitlo do powstania z poczatkiem lat 20. ubieglego wieku
pierwszych matych zbiornikéw powyrobiskowych (np. w rejonie Zschornewitz i Borna-
-Meuselwitz), ktére nastepnie, poczynajac od lat 50. ubiegtego wieku, zaczely stopnio-
wo by¢ uzupelniane przez coraz wieksze rezerwuary wodne, lokalizowane w pustych
wyrobiskach odkrywek, pelniace gléwnie role zbiornikéw retencyjnych. Wymienié¢
mozna zbiornik retencyjny Witznitz (1952), jezioro Kulkwitzer See (1963), sztuczne je-
zioro zaporowe rzeki Mulda (1976), zbiornik retencyjny Borna (1979), a takze zapory
wodne, np. Schombach na rzece Wyhra i Windischleuba na rzece Pleifle.

Od roku 1990 zaczeto zamykaé liczne kopalnie odkrywkowe oraz stopniowo ha-
mowaé proces obnizania sie wod gruntowych wywolany uprzednio dziatalnoscia
gornicza, przy czym w szczytowym okresie proces ten obejmowal powierzchnie
1100 km?, a tgczna ilos¢ odprowadzanych wdéd z wyrobisk osiagata wartosé 16 m?/s.
W wyniku tych dzialan w wielu miejscach powstaty korzystne warunki do tworzenia
wielkich jezior pogérniczych. Po zakonczeniu pierwszego etapu, jakim byto uksztatto-
wanie w zaawansowanym stopniu skarp o odpowiedniej statecznosci, skoncentrowa-
no sie przede wszystkim na zawadnianiu bytych wyrobisk, czyli na wodnym kierunku
rekultywacji, ktory realizowano w ten sposob, aby w duzej mierze nie wymagal on juz
nadzoru poeksploatacyjnego. W zwiazku z tym na terenie Nowego Pojezierza Lipskie-
go wykorzystywano wode pochodzaca z odwodnienia aktywnych jeszcze odkrywek
Profen i Vereinigtes Schleenhain (te druga zamknieto w roku 2009), doprowadzana
systemem rurociagéw i kanaléw o dlugosci 74 km, aby zapewni¢ szybkie i sprawne
zawodnienie, a takze odpowiednia jako$¢ wody do celéw kapielowych. Ta procedura,
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praktykowana w latach 1998-2018, oznaczata korzystne dla wszystkich zespolenie
w jedna calos$¢ dzialan ukierunkowanych na odkrywki jeszcze czynne oraz juz zamy-
kane i podlegajace rekultywacji (rys. 1.5).

Rys. 1.5. Uroczyste przekazanie do uzytkowania jeziora Stormthaler See
po docelowym zalaniu wyrobiska poeksploatacyjnego w 2014 roku
fot. A. Berkner

We wszystkich pozostatych czesciach tego regionu wode powierzchniowa dopro-
wadzano systemem kanaléw odplywowych (Geiseltal — Saale, Bitterfeld-Gréafenhaini-
chen — Mulda, rejon na péinoc od Lipska — Biata Elstera, Aschersleben-Nachterstedt
— Selke). Natomiast zalewanie wyrobisk wylacznie przy wykorzystaniu podnoszacych
sie wod gruntowych stanowi tu wyjatek (np. jeziora Paupitzscher See, Bockwitzer
See). Celem regulowania docelowych pozioméw lustra wody przy uwzglednieniu
przewidywanych zakres6w odchylen polaczono prawie wszystkie zbiorniki powyro-
biskowe z miejscowymi kanalami odplywowymi, co w jednostkowych przypadkach
nalezalo traktowac juz jako nadzér poeksploatacyjny (np. polaczenie jezior Kulkwitzer
See z potokiem Zschampert i Pahnaer See z rzeka Pleif3e).

Powierzchnia wod nowego pojezierza po roku 2050 obejmie 190 km?, z czego
175 km? stanowi¢ beda zbiorniki powyrobiskowe o pojemnosci 3,8 km?. Oznacza to,
ze da sie pogodzié ze soba rézne oczekiwania, zwigzane ze Srodkowoniemieckim Re-
gionem w obliczu otwierajacych sie teraz szerokich mozliwosci obejmujacych:
= korzystanie z oferty rekreacyjnej (plaze, porty jachtowe, pola namiotowe, tory re-

gatowe, centra nurkowe itp.);
= korzystanie z waloréw przyrodniczo-krajobrazowych (nowe ostoje przyrody, np.

jeziora Paupitzscher, Kahnsdorfer i Zechauer See);
= atakze prowadzenie gospodarki wodnej, ukierunkowanej na zbiorniki retencyjne
(funkcja ochrony przeciwpowodziowej, pelniona przez jezioro Zwenkauer See).
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W dalszej perspektywie czasu jeziora Geiseltalsee i Goitzsche znajda sie wérdd naj-
wiekszych zbiornikéw wodnych tego typu w Niemczech, zajmujac na licie odpowied-
nio miejsca 17 i 33 (tabela 1.3). W miedzyczasie powstaly juz liczne inne jeziora, ktére
sq atrakcyjne pod wzgledem uksztattowania i waloréw uzytkowych oraz powszechnie
akceptowane przez okoliczng ludno$¢ i turystéw. Takim przyktadem jest kompleks je-
zior Cospudener, Zwenkauer, Markkleeberger i Stormthaler See na potudnie od Lipska,
ktéry widziany z lotu ptaka tworzy ksztalt koniczynki. Powstajacy kompleks wodny
Nowe Pojezierze Lipskie to stopniowe wdrazanie od roku 2000 ramowej koncepcji,
ukierunkowanej na zespolenie w jedna calosé¢ tych obszar6w miejskich, zalewisko-
wych i pogérniczych, ktére majg przejac funkcje turystyki wodnej (rys. 1.6).

Tabela 1.3. Najwieksze jeziora Niemiec z uwzglednieniem powstajacych jezior
pogorniczych

Pozycja . .. L. . Powu?rzch- Glebokosé Objetosé Pzzp”
... Jezioro/jezioro pogdrnicze (region) nia 3
na liscie km? m mln m rok
1 Bodensee (Przedgérze Alpejskie) 538,5 252 48 465
2 Miiritz (Meklemburgia) 110,3 31 662
3 Chiemsee (Przedgoérze Alpejskie) 82,0 3 2132
4 Schweriner See (Meklemburgia) 60,6 51 787
5 Starnberger See (Przedgérze Alpejskie) 57,2 128 3089
6  Ammersee (Przedgérze Alpejskie) 46,6 81 1771
7 Plauer See (Meklemburgia) 38,0 24 304
9 Kummerower See (Meklemburgia) 32,2 26 258
11 Steinhuder Meer (Dolna Saksonia) 29,4 3 59
12 Grgﬁer Ploner Sfae ('P01e21erze Szle- 29.0 60 406
zwicko-Holsztynskie)
13 Schaalsee (Meklemburgia) 23,3 72 396

Selenter See (Pojezierze Szlezwicko-

15 -Holsztynskie) 22,4 36 381

16  Kolpinsee (Meklemburgia) 19,9 28 80

17 Gt?lsel.talsee (Zagtebie Srodkowonie- 18.5 70 423 2011
mieckie)

19  Tollensesee (Meklemburgia) 17,8 33 303
20  Walchensee (Przedgérze Alpejskie) 16,3 190 1320
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Tabela 1.3. c¢d. Najwieksze jeziora Niemiec z uwzglednieniem powstajacych jezior
pogoérniczych

Powierzch-
Jezioro/jezioro pogérnicze (region) nia
km?

Pozycja
na liscie

Glebokos¢ Objetos¢ Pzzp”
m mln m*®  rok

28  Scharmiitzelsee (Brandenburgia) 13,8 29 124

Goitzschesee (Zaglebie Srodkowonie-

32 mieckie)

13,5 75 207 2002

40

Parsteiner See (Brandenburgia) 11,0 30 110

Zwenkauer See (Zaglebie Srodkowo-
niemieckie)

Domsener See (Zagltebie Srodkowo-

48 9,6 49 176 2015

B! . . 9,2 82 253 2046
niemieckie)

52  Bleiloch-Talsperre (Turyngia) 9,2 59 215

55  Tegernsee (Przedgérze Alpejskie) 8,9 72 400

60 G‘r01t‘zsch.er See (Zagtebie Srodkowo- 8.4 75 350 2050+
niemieckie)

63 S(':hw.erzaEuer See (Zagtebie Srodkowo- 8.1 78 913 2036
niemieckie)

64  Werbellinsee (Brandenburgia) 7,9 60 350

65  Grofler Miiggelsee (Berlin) 7,7 8 36

il SForn.ltha}er See (Zagtebie Srodkowo- 7.3 59 A5 2013
niemieckie)

74 Pereser See (Zagltebie Srodkowonie- 7.0 a1 141 2051

mieckie)

*) Pzzp — Planowane zagospodarowanie zbiornika poeksploatacyjnego
Dane na podstawie Rocznika Statycznego 2004 dla Republiki Federalnej Niemiec, opracowan Berk-
ner 1999, Seifert 2004 oraz informacji uzyskanych od przedsiebiorstw gérniczych i podmiotow
prowadzacych rekultywacje. Lista naturalnych zbiornikéw wodnych i zbiornikéw retencyjnych do
pozycji 20 wilacznie jest kompletna, pozycje nastepne obejmuja wybrane jeziora. Dane dotyczace
zbiornikéw powyrobiskowych, ktére powstana po roku 2030, majg charakter tymczasowy, dlatego
lista rankingowa moze ulec zmianie.

Jeziora pogérnicze w Zaglebiu Srodkowoniemieckim
N Jeziora pogornicze w Zaglebiu Luzyckim, wzglednie Nadrenskim
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Rys. 1.6. Sluza parku kajakowo-raftingowego
oraz statek wycieczkowy MS Wachau
fot. A. Berkner

Nowe Pojezierze Lipskie stanowi dzisiaj nowa destynacje turystyczna na tere-

nie, ktory jeszcze przed ¢wieréwieczem stygmatyzowany byt jako ,.krajobraz ksiezyco-

wy”, pozbawiony wszelkich waloréw rekreacyjnych i wypoczynkowych. Z pewnoscia

pozycje Lipska jako jednej z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie metropolii
w Niemczech (liczba mieszkancéw: 510 043 na koniec roku 2011, 590 000 na koniec

roku 2017 oraz 617 000-720 000 w prognozach na rok 2030) znacznie wzmocnita ros-

naca stopniowo od roku 1990 wartos¢ takich ,miekkich” czynnikéw lokalizacyjnych,

jak nowe jeziora, obszary lesne i ostoje przyrody.

Niezaleznie od tych wszystkich sukceséw stoja jeszcze przed nami dalsze ambitne

zadania rekultywacyjne w kierunku wodnym, z ktérymi musimy sie upora¢. Wyzwa-

nia te mozna zestawi¢ w sposéb nastepujacy:

Skutki wzrostu poziomu wod gruntowych - szczegélnie na tych terenach zabu-
dowanych, ktére wskutek eksploatacji gérniczej osiadaly przez wiele dziesiecio-
leci. Zjawisko to jeszcze bardziej zaostrzylo sie w wyniku popelnionych w prze-
szlosci ,grzechéw budowlanych”, zaniedbann w zakresie utrzymania wéd, zbyt
niskich iloéci usuwanych wéd gruntowych i ekstremalnych zdarzen pogodowych.
Ochrona przeciwpowodziowa — po zdarzeniach powodziowych z sierpnia 2002
i czerwca 2013, ktére z jednej strony ukazaly wprawdzie zdolnosci utworzonych
juz zbiornikéw retencyjnych na terenie bylych wyrobisk (jezioro Zwenkauer See)
do pietrzenia wéd wezbraniowych, z drugiej jednakze strony uswiadomity nam
konieczno$¢ dalszych dziatan (Goitzsche koto Bitterfeld).

Problem jakos$ci wody — zanieczyszczenia zwiazkami zelaza, pochodzacymi ze
starych zwalowisk, ktérych zawarto$¢ przedostawala sie przez wiele dziesie-
cioleci do ciekéw wodnych (rzeka ,Brunatna Pleifie”), a takze zakwaszenie wod
(konieczne dziatania poeksploatacyjne) i zbyt duza iloé¢ siarczanéw w jeziorach
pogorniczych.
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* Zmiana warunkéw wodnych w obrebie wéd biezacych (rzeki/strumienie), prze-
lozonych do nowego koryta i uszczelnionych, ktérych skanalizowane odcinki ani
nie odpowiadaja aktualnym standardom ekologicznym (— Ramowa Dyrektywa
Wodna UE), ani tez nie beda wieczne.

= Bezpieczenstwo geotechniczne w obrebie skarp jezior pogérniczych, zwatowisk
i hald. Do tego problemu nalezy przywiazywac szczegbélna wage zwlaszcza po
kilku, zdarzeniach osuwiskowych o powaznych skutkach, jakie miaty miejsce juz
po katastrofie osuwiskowej w Nachterstedt w roku 2009.

Oproécz tego istnieje szereg innych kwestii szczegétowych, ktére wymagaja dal-
szych politycznych, prawnych, planistycznych, naukowych konsultacji i decyzji. Na-
lezg do nich m.in.: procedury przeniesienia wlasnosci, utrzymanie wod, regulacje do-
tyczace powszechnego uzytkowania infrastruktury, zeglowno$¢ wéd, wodne obiekty
budowlane, potencjalny rozwéj nowych dyscyplin sportowych (np. skutery wodne),
jak réwniez problemy zwigzane z zagospodarowaniem poeksploatacyjnym zalanych
odkrywek (np. problem zakwaszenia wéd powstaty w p6zniejszym okresie).

W oparciu o przedtozone w roku 2014 studium pod tytulem ,Koncepcja LMBV
dotyczaca zawadniania, uzdatniania wody i zagospodarowania poeksploatacyjnego
bylych wyrobisk Niemiec Srodkowych” (LMBV mbH 2016) w latach 2015/2016 doko-
nano obszernej inwentaryzacji obszar6w gornictwa wegla brunatnego i regionalnego
bilansu wodnego w ramach przeprowadzonego procesu dyskursywnego. Koncepcje
te oficjalnie przedlozy! drezdenski Instytut Badan Wéd Gruntowych (GFI), ktéry byt
zleceniobiorcag w ramach tego przedsiewziecia, a opublikowali ja promotorzy pro-
jektu (RPV L-WS 2016). Wspomniana inwentaryzacja, sfinansowana przez podmio-
ty MIBRAG mbH, LMBV mbH, Krajowa Administracje Obiektéw Hydrotechnicznych
Saksonii i Stowarzyszenie Planowania Regionalnego Lipsk-Zachodnia Saksonia, oraz
wspierana merytorycznie przez utworzong w tym celu rade konsultacyjng objela
szczegOlnie te obszary, ktére wymagaja jeszcze podjecia zasadniczych decyzji co do
przysztych przedsiewzie¢, lub dla ktérych zarysowuje sie juz teraz koniecznosé¢ doko-
nania pewnych adaptacji w ramach realizowanych dziatan restytucyjnych.

1.4.1. Ochrona przeciwpowodziowa
nad jeziorem Zwenkauer See

Na przykladzie jeziora Zwenkauer See wida¢ wyraznie, jak mozna zagwaranto-
waé zrownowazona ochrone przeciwpowodziowa, wykorzystujac do tego celu je-
zioro pogérnicze. W omawianym przypadku juz od polowy lat 90. ubieglego wieku
Stowarzyszenie Planowania Regionalnego pracowalo konsekwentnie nad tym, aby
wyposazy¢ powstajace jezioro pogérnicze w odpowiednia rezerwowa pojemnos¢ prze-
ciwpowodziowg (okolo 20 mln m?), gtéwnie w celu nalezytego zrekompensowania
utraconych wskutek dziatalnoéci gérniczej naturalnych obszaréw zalewiskowych,
ktore petnily niegdys$ role retencyjnych przestrzeni ograniczajacych skutki powodzi
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(RPV L-WS 2006). W zwiazku z tym, ze ostatnia katastrofalna pow6dz miata miejsce
stosunkowo dawno, bo w lipcu 1954, dos¢ dlugo stawiano pod znakiem zapytania ko-
nieczno$¢ planowania takiej dodatkowej rezerwy. Z biegiem czasu zaczely powstawac
rozne scenariusze skutkéw zmian klimatycznych, ktére coraz bardziej u§wiadamiaty
wszystkim fakt, ze w kazdej chwili moze jednak dojs¢ do takiej krytycznej sytuacii,
co na szczescie nie miato miejsca ani podczas powodzi w sierpniu 2002, ani podczas
Mistrzostw Swiata w Pitce Noznej w roku 2006.

Szczesliwym zrzadzeniem losu i historii bylo to, Ze przeciwpowodziowa upusto-
wa budowle hydrotechniczna w okolicach Zitzschen udalo sie odda¢ do uzytku w dniu
08.05.2013 roku. Podczas uroczystosci 6wczesny premier rzadu Kraju Zwigzkowego
Saksonii Stanislaw Tillich wyrazil nadzieje, ze budowla ta nigdy nie bedzie musiata
sprawdzic¢ sie w sytuacji kryzysowej. I oto nie minely nawet cztery tygodnie od tamtego
wydarzenia, gdy poczynajac od 02.06.2013 roku do tego wciaz jeszcze zawadnianego
bylego wyrobiska zaczely nagle splywa¢ ogromne ilosci wody (do 138 m?/s), podwyz-
szajac zwierciadlo wody w jeziorze o 2,5 m (rys. 1.7). Dzieki temu nie tylko w Lipsku,
lecz ré6wniez w Halle (Saale) uniknieto wielkich szkéd powodziowych, ktérych koszty
moglyby siegna¢ co najmniej dziesigtkéw milionéw euro. I chociaz sam system prze-
ciwpowodziowy nie byl jeszcze catkowicie oddany do uzytku, to mimo tego przeszedt
pomyslnie te swoista ,,probe ogniowa”. Tym samym $rodki juz zainwestowane zwroci-
ly sie faktycznie w catosci. W miedzyczasie system zostat jeszcze rozbudowany o kanat
odprowadzajacy wode do Bialej Elstery oraz przepust syfonowy do jeziora Cospudener
See. System, ktéry zostanie jeszcze uzupetniony o kanal Harthkanal (planowe ukon-
czenie w roku 2022) (LMBV mbH 2017 a) bedzie w ten sposéb w dalszym ciggu spetniat
swojg prewencyjna role na wypadek przyszlych zdarzen powodziowych.

v

Rys. 1.7. Przeciwpowodziowa upustowa budowla hydrotechniczna taczgca rzeke
Bialg Elstere z jeziorem Zwenkauer See w czerwcu 2013 roku
fot. A. Berkner
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1.4.2. Rozwigzania rekultywacyjne dla rzeki
,Brunatna Pleif3e”

Szczegoblnie na obszarze zwalowiska odkrywki Witznitz II notuje sie wcigz ma-
sywne zrzuty zwiazkéw zelaza (okoto 500 t/rok) i zakwaszonych wod do rzeki Pleifle
wskutek trwajacego przez wiele dziesiecioleci zwatowania nadktadu bez uwzglednia-
nia wlasciwosci substratéw oraz szybkiego wietrzenia pirytu w warunkach obnizo-
nego poziomu wdd gruntowych. Stanowi to masywne obciazenie ekosysteméw oraz
wplywa negatywnie na spore obszary turystyki wodnej, wlacznie z , Lipskim Weztem
Wodnym”. W ramach ,,inwentaryzacji obszaréw gérnictwa wegla brunatnego i regio-
nalnego bilansu wodnego” jeden z rzeczoznawcéw opracowat catkiem realne rozwig-
zanie tego problemu. Polega¢ ono miato na wykorzystaniu jeziora Kahnsdorfer See do
wytracenia w nim zwigzkéw zelaza i tym samym umozliwieniu sedymentacji na dnie
jeziora wodorotlenkéw zelaza w ilosci do 95%.

Jednakze wariant ten spalil na panewce juz w roku 2015 wskutek nadmiernie
rozwlektych dyskusji publicznych, w ktérych zbyt mato uwagi przywiazywano do
faktu, iz kompleks jezior Witznitzer Seen juz wiele lat wczes$niej przeszed! w prywat-
ne rece. W miedzyczasie przeprowadzono juz znaczace inwestycje w ramach rozwo-
ju infrastruktury tych jezior, ktére zrealizowal nie tylko prywatny wtasciciel; przy
lagunie Kahnsdorf zdazono miedzy innymi wybudowaé¢ ponad 50 doméw mieszkal-
nych (plany przewidujg 80 budynkéw) o tacznej wartoséci inwestycyjnej co najmniej
20 mln euro. Istniejacy potencjal konfliktu interes6w wyraznie uwidocznit sie pod-
czas spotkania informacyjnego dnia 7.04.2017 roku, w ktérym uczestniczylo okoto
200 os6b. Udalo sie ustrukturyzowaé proces dialogu i wlaczyé do niego wszystkich
gléwnych uczestnikéw, a szczegdlnie zainteresowanych obywateli, organizujac dla
nich warsztaty w dniu 7.09.2017 roku. W ten spos6b nadano publicznej debacie bar-
dziej rzeczowy i konstruktywny charakter. Na chwile obecna osiagnieto nastepujace
wstepne wyniki:
=z klopotliwa spuscizng rzeki ,Brunatna Pleifle” nalezy uporaé sie w ramach kom-

pleksowej rekultywacji terenéw pogoérniczych kopalin wegla brunatnego (do tej

pory problem ten traktowano nieréwnomiernie, nie uwzgledniajac problemu

,Brunatnej Szprewy”);
= realizacja ,Wariantu Jezioro Kahnsdorfer See” wskutek masywnego oporu lokalnej

spotecznosci jest bardzo utrudniona lub wrecz wykluczona;

* do sytuacji tej przyczynila sie obok niewystarczajgcej przejrzystosci podejmo-
wanych dziatan réwniez sprzedaz nieruchomosci gruntowych w prywatne rece
przez LMBV mbH, ktéra — jak dzi$§ wida¢ — byla przedwczesna;

» dialog, zainicjowany z osobami zainteresowanymi, ukazal r6zne, nowe punkty
widzenia tego samego problemu, a takze zadziwiajaca gotowos¢ obywateli do kon-
struktywnego wspdldziatania;

Przekazanie informacji do publicznej wiadomosci (LMBV mbH 2017 b), konse-
kwentne i kompleksowe ujawnienie calej sytuacji oraz wynikéw badan na stronie
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gléwnej podmiotu prowadzacego rekultywacje (— www.lmbv.de) byly kluczowymi
dziataniami budujacymi zaufanie. W chwili obecnej nalezy wysondowac, jakie tech-
niczne rozwigzania mozna by kontynuowaé, przy czym wiele wskazuje na to, ze po-
trzebne bedg ,,inteligentne rozwiazania kombinacyjne”.

1.4.3. Ochrona przeciwpowodziowa a zmiana
warunkéw wodnych w rejonie Goitzsche

Obszar pomiedzy rzeka Mulda, kanatem Lober-Leine-Kanal i rejonem Goitzsche,
w sktad ktérego wchodza jeziora Grofler Goitzschesee i Seelhausener See, powaznie
ucierpial w wyniku duzych powodzi w sierpniu 2002 i czerwcu 2013. Na terenie
tym, gdzie w ciagu ostatnich ponad 100 lat przekladano trasy ciekéw naturalnych,
gdzie z jednej strony miata miejsce utrata przestrzeni retencyjnych, a z drugiej po-
wstawaly jeziora pogérnicze, rzeka Mulda dwa razy ,przypominala sobie” o swo-
im starym korycie, przelewajac sie do jezior pogdrniczych, co spowodowatlo, ze
jako efekt uboczny w jeziorach tych zgromadzito sie dodatkowo 100, wzglednie
70 mln m® wody (rys. 1.8).

Rys. 1.8. Przelew rzeki Mulda w 2013 roku do jeziora Seelhausener See
oraz zniszczona droga panstwowa nr 12
fot. A. Berkner

W tym przypadku Stowarzyszenie Planowania Regionalnego, majgc na uwadze
skomplikowang sytuacje catego rekultywowanego obszaru (ktéry przekracza rowniez
granice kraju zwigzkowego Saksonia-Anhalt), wyznaczylo kierunki dzialan w ra-
mach biezacej kompleksowej aktualizacji ramowego planu rekultywacyjnego dla
rejonu na péinoc od Lipska (RPV L-WS 2016) w ten sposéb, ze zostaly utrzymane
w mocy wszystkie warianty dla zmiany warunkéw wodnych w rejonie kanalu Lober-
-Leine-Kanal, przy czym w sposé6b jasny preferuje sie wariant nie generujacy zbyt
duzo konfliktéw.

Oprécz tego wyznaczono linie ograniczajace obszary zabudowy nad jeziorami
Seelhausener See i Schladitzer See, aby da¢ pewnos$¢ gminom i inwestorom od-
nosnie do tego, do jakiego poziomu mozliwa bedzie zabudowa oraz jaki bedzie
zasieg lustra wody, poniewaz szczegélowe kwestie ochrony przeciwpowodziowej
i polaczenia jezior z ciekami wodnymi nie do konca zostaly jeszcze wyjasnione.
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W podsumowaniu catej problematyki ,systemu Goitzsche” mozna ja uja¢ w naste-

pujacych punktach:

a) uktad ciekéw wodnych na obszarze jezior Grofler Goitzschesee i Seelhausener
See, rzeki Mulda oraz kanalu Lober-Leine-Kanal nie ma ustalonego ,,perspekty-
wicznego charakteru”, poniewaz nie zostal on stworzony jako trwatle rozwiazanie;

b) bez porozumienia pomiedzy zainteresowanymi krajami zwiazkowymi rozwiaza-
nie probleméw bedzie przesuwac sie w czasie, a ludzie dotknieci powodziami tam
na miejscu oczekuja przeciez konkretnych rozwigzan;

¢) niezbedne rozwiazania wymagaja podejmowania decyzji przez fachowcéw w ra-
mach procedur prawno-publicznych, a nie interwencji ze strony politykow;

d) od czerwca 2013 potencjalny okres oczekiwania na nastepna wielka pow6dz skré-
cit sie o cztery lata, nawet jezeli ubiegle lata dobrze wykorzystano dla doskonale-
nia systemu ochrony przeciwpowodziowej.

Majac powyzsze na uwadze, konieczne jest sprawdzenie — szczeg6lnie w ob-
liczu zachodzgcych zmian w warunkach ciekéw wodnych — wszystkich istnieja-
cych opcji w ramach oceny oddzialywania na srodowisko, wlaczajac w to takie
czynniki, jak naklady na inwestycje i zagospodarowanie poeksploatacyjne oraz
skuteczne praktyczne dziatania, a takze istniejacy op6r lokalnych spotecznosci,
co ma umozliwi¢ podejmowanie w przewidywalnej przysztosci wlasciwych me-
rytorycznie decyzji.

1.5. Whnioski

Wyniki opisanych dzialan i nowe pomysty wykorzystuje sie zaréwno dla biezace-
go kompleksowego aktualizowania generacji (wersji) Planu Regionalnego 3.0 (Plan Re-
gionalny Lipsk-Zachodnia Saksonia 2018), jak tez w nowej wersji ramowego planu re-
kultywacyjnego dla rejonu na péinoc od Lipska. Oczywiscie uzgadnia sie je dokladnie
z organami zarzadzajacymi gospodarka wodna. W przypadkach, gdy nie zapadty jesz-
cze wodno-prawne decyzje administracyjne Stowarzyszenie Planowania Regionalne-
go moze wnies¢ swoj konkretny wkiad w uporzadkowanie i rozw6j rekultywowanych
terendw, podtrzymujac swoje opcje rozwojowe oraz odnoszac sie do planistycznych
celéw zagospodarowania przestrzennego. Mozna w zwiazku z tym sformutowac¢ wnio-
ski koficowe w sposéb nastepujacy:

» Komunikacja to wazny klucz do sukcesu. Wiekszos¢é probleméw powstaje wsku-
tek istniejacych deficytéw w zakresie komunikacji.

* Mozna wprawdzie snu¢ rézne rozwazania, niemniej to wlasnie naukowe pode;j-
$cie do problemo6w jest podstawa wszelkiego dziatania. ,Zakaz myslenia” i wrecz
chorobliwe wykluczanie alternatywnych rozwiazan praktycznie nigdy nie gwa-
rantujg dobrych wynikow.

* Decyzje nalezy ocenia¢, majgc na uwadze poziom wiedzy, jakim dysponowalo sie
podczas ich podejmowania. Dlatego nie sztuka jest ,,by¢ madrym pod szkodzie”.
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= Na plan pierwszy zawsze nalezy wysuwac konstruktywne wspétdziatanie w celu

jak najlepszego rozwigzywania istniejacych probleméw, starajac sie godzi¢ ze
soba plany zagospodarowania przestrzennego i plany sporzadzane przez projek-
tantow branzowych realizowanych inwestycji.

*= Po zawarciu Umowy Administracyjnej w ramach rekultywacji terenéw po za-

konczeniu eksploatacji wegla brunatnego na lata 2018-2022 nalezy teraz ,wylo-

zy¢ wszystkie karty na st6l”, zwlaszcza ze do rozwigzania zostaje jeszcze kilka
grup problemow.
Postepujaca rekultywacje i regionalny rozwdj, szczegdlnie na obszarze Nowego

Pojezierza Lipskiego, $ledzi sie z wielka uwaga w wielu krajach, o czym $wiadczy

chociazby fakt, ze w pomieszczeniach Stowarzyszenia Planowania Regionalnego
Lipsk-Zachodnia Saksonia goscili dotad przedstawiciele okolo 50 panstw. Zdaniem
autora niniejszego opracowania do chwili obecnej wykonano 80% postawionych za-
dan, co pozwala pozytywnie mysle¢ o realizacji pozostatych. Z drugiej jednak strony

doswiadczenie uczy, ze na ogdt najtrudniej uporac sie z ,,pozostatymi 20% zadan”, aby

zamkna¢ pozytywnym akcentem te ,bogata w sukcesy historie rekultywacji terenéw
po zakonczonej eksploatacji wegla brunatnego”.
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2. Planowanie przestrzenne i rewitalizacja
w gorniczych regionach

Anna Ostrega, Marek Cala

Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

2.1. Wstep

Rozwdj kraju i poszczegélnych jednostek administracyjnych realizowany jest
w oparciu o strategiczne decyzje i plany. Dokumenty strategiczne okreslaja cele i kie-
runki rozwoju. Podstawg efektywnego zarzadzania rozwojem jest m.in. racjonalne go-
spodarowanie przestrzeniag. W odniesieniu do dziatalnosci wydobywczej, planowa-
nie przestrzenne jest jednym z najistotniejszych instrumentéw — zar6wno w aspekcie
ochrony z16z kopalin i tagodzenia konfliktéw spotecznych, jak réwniez rewitalizacji
teren6w pogoérniczych.

Strategia rozwoju powinna by¢ Scisle powigzana z polityka przestrzenng danej
jednostki administracyjnej. Wizje rozwoju maja bowiem szanse na realizacje tylko
wtedy, gdy znajduja odzwierciedlenie w dokumentach planistycznych. Aktualnie
w Polsce kladzie sie nacisk na wzmocnienie polityki regionalnej, r6znicujacej in-
terwencje w zalezno$ci od probleméw i potencjaléw poszczegblnych regionéw, za-
cie$niajac przy tym wspélprace miedzy wladza rzadowsq i samorzadowa, partnerami
prywatnymi i spotecznymi oraz pomiedzy regionami (KSRR 2018). W kontekscie re-
witalizacji takie podejscie jest najbardziej pozadane, zwlaszcza w przypadku regio-
néw gorniczych, a wiec koncentracji podobnych zjawisk (np. wystepowania terenéw
zdegradowanych, zbiornikéw poeksploatacyjnych, infrastruktury przemystowej), co
wymaga koordynacji dziatan, wsparcia i wspotpracy.

W odréznieniu od niemieckiego planowania rewitalizacji terenéw pogérni-
czych w regionach w Polsce takie tereny nie zyskuja szczegélnej atencji. Opisany
w rozdziale pierwszym monografii przyklad Saksonii i Luzyc dotyczy wprawdzie
sytuacji szczegdlnej — restrukturyzacji gérnictwa wegla brunatnego, z czym wigza-
o sie zamykanie wielu kopaln w krétkim czasie. W Polsce restrukturyzacja takze
ma miejsce, tyle ze dotyka gérnictwo wegla kamiennego i siarki. Pomoc panstwa
polega gltéwnie na kierowaniu $rodkéw finansowych do spétek dedykowanych
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restrukturyzacji i likwidacji kopaln. Szczegdlna sytuacja jest takze potencjat (po)gor-
niczych regionéw, np. w postaci zbiornikéw poeksploatacyjnych. Przykladem jest
Matopolska, na terenie ktérej, obok innych kopalin, wystepuja trzy znaczace rejony
eksploatacji piaskéw i zwiréw (rejon Tarnowa, Zatoru i Brzeszcz), a ponadto wie-
le innych zawodnionych wyrobisk rozproszonych w regionie. Wykorzystanie takie-
go potencjalu nie powinno sie odbywac¢ bez odpowiedniego planu rewitalizacji na
poziomie regionu lub przynajmniej subregionu i powigzania z dokumentami plani-
stycznymi. Indywidualne realizacje z duzym prawdopodobienstwem beda chaotycz-
ne, a funkcje nietrafione i powtarzajace sie, inwestycje trudniejsze i bardziej kosztow-
ne w realizacji i utrzymaniu.

Tre$cig rozdzialu jest przeglad strategii rozwoju, planéw przestrzennych i de-
dykowanych programéw pod katem rewitalizacji terenéw pogérniczych w Polsce,
a w szczegblnosci w Matopolsce. Ttem dla tego przegladu bedzie podejscie do rekul-
tywacji i rewitalizacji w niemieckim Zaglebiu Luzyckim.

2.2. Planowanie przestrzenne i rewitalizacja
w niemieckim Zaglebiu Luzyckim

Europejskie regiony dotkniete problemami wynikajacymi ze schytku dominuja-
cych branz przemystowych poszukiwaly r6znorakich rozwiazan dla wprowadzenia
gospodarki na nowe tory. Cecha szczegdlng tych rozwiazan jest regionalne, albo na-
wet krajowe podejécie uwzgledniajace ré6zne analizy, inwentaryzacje, konsultacje,
a przede wszystkim zrozumienie tego, ze tereny pogérnicze sg zazwyczaj najtrud-
niejsze do rewitalizacji, a zatem wymagajg szczegdlnego wsparcia. To szczegdlne
wsparcie znajdywato odzwierciedlenie w dokumentach planistycznych, dedyko-
wanych programach i spétkach, a finalnie w kompleksowej rewitalizacji terenéw
pogorniczych'.

Jednym z przykladéw jest Luzyckie Zaglebie Wegla Brunatnego zlokalizowane we
wschodniej czesci Niemiec, na terenie obydwaéch krajéw zwigzkowych (land6w): Bran-
denburgia i Saksonia. W wyniku majacej miejsce w latach 90. XX w. restrukturyzacji
gornictwa wegla brunatnego sposréd 17 kopalii i 23 brykietowni pozostawiono pie¢ ko-
paln i brykietownie (Drebenstedt i in. 2014). W 1994 r. dla realizacji zadan zwigzanych
z rekultywacja zlikwidowanych zakladéw powotana zostata firma Lausitzer und Mit-
teldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV)2 LMBV rekultywuje tereny
poprzemystowe na podstawie Planow Wegla Brunatnego jako Ramowych Plan6w Re-
witalizacji (Braunkohlenpldne als Sanierungsrahmenpldne) lub Planéw Rewitalizacji

1 Np. Zaglebie Luzyckie i Zaglebie Ruhry w Niemczech, Nord-Pas de Calais we Francji czy
zagtebia weglowe w Wielkiej Brytanii.

2 Restrukturyzacja gérnictwa wegla brunatnego miata takze miejsce w Zaglebiu Srodkowonie-
mieckim, zatem byl to réwniez obszar dzialania sp6tki LMBV.
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(Sanierungsplédne)®. Podczas sporzadzania tych planéw priorytetowe znaczenie ma eli-
minacja zagrozen, np. geotechnicznych, oraz odtworzenie warunkéw hydrologicznych
umozliwiajacych petnienie nowych funkcji (Schlenstedt 2014).

Wymienione plany sa elementem niemieckiego systemu planistycznego, ktéry po-
dobnie jak w Polsce sktada sie z trzech poziomoéw: federacja, kraj zwigzkowy (land)
i gmina. W odréznieniu jednak od Polski na poziomie federalnym jest tylko Ustawa
o porzadku przestrzennym (Raumordnungsgesetz 2008), ktéra reguluje zasady po-
rzadku przestrzennego przenoszone do dokumentéw planistycznych nizszego szcze-
bla, a na terenie gminy Plan uzytkowania terenu (Flachennutzungsplan) obejmujacy
cala gmine lub Plan zabudowy (Bebauungsplan) obejmujacy jej czes¢. Najwiekszy na-
cisk ktadzie sie na planowanie w landach, ktérego podstawag sa:
= Plan porzadku przestrzennego (Landesentwicklungsplan) — ustanawia porzadek

przestrzenny i rozw6j na terenie kraju zwiazkowego.

* Plany regionalne (Regionalplane) — obejmujg cze$¢ landu i sg uszczeg6étowieniem

Planu porzadku przestrzennego.
= Plany wegla brunatnego jako ramowe plany rewitalizacji (Braunkohlenplane als

Sanierungsrahmenplédne) lub Plany rewitalizacji (Sanierungspldne) — obejmuja

obszary zwigzane z eksploatacja wegla brunatnego oraz ustalajg sposéb i kierunek

ich rewitalizacji.

Kraj zwigzkowy Saksonia podzielony zostal na 4 regiony: Potudniowa Saksonia,
Zachodnia Saksonia, Dolina Gérnej Laby oraz Gérne fuzyce-Dolny Slask. W kazdym
regionie istnieje zwigzek planistyczny. Przyktadowo, w kontekscie rekultywaciji i re-
witalizacji obszaréw wydobycia surowcéw naturalnych Plan regionalny dla Gérnych
Luzyc-Dolnego Slaska wskazuje, ktére obszary poeksploatacyjne majg by¢ zrekultywo-
wane i zagospodarowane dla funkgcji rolnych, lesnych, wodno-rekreacyjnych czy skta-
dowania odpadéw (Regionaler Planungsverband... 2010, Cygan-Korecka 2015). W za-
kresie planowania turystyki i wypoczynku w regionie Gérnych Euzyc-Dolnego Slaska
w planie regionalnym wskazano jeziora pogérnicze: Geierswalder, Partwitzer, Sabrod-
ter, Spreetaler, Barwalder, Berzdorfer — See oraz Muskauer Faltenbogen (Luk Muza-
kowski), jako kluczowe lokalizacje dla rekreacyjno-turystycznego rozwoju, budowy
infrastruktury wodnej i polaczen zeglugowych pomiedzy jeziorami. Rekreacyjno-tu-
rystyczne funkcje zbiornikéw poeksploatacyjnych dowigzane zostaly do istniejacych
ofert turystycznych i kulturowych (lokalnych i regionalnych) (Cygan-Korecka 2015).

W szczegblnosci budowa polaczen zeglugowych w Zaglebiu Luzyckim ma znacze-
nie dla rozwoju turystyki. Zadanie to lezy w gestii spotki LMBYV, ktéra zaprojektowata
i sukcesywnie realizuje 13 kanaléw o tacznej dlugosci ponad 9 km (rys. 2.1). W ten

3 Aktualnie zagadnienia rekultywacyjne sa cze$cia Planéw wegla brunatnego dotyczacych
dalszego rozwoju kopaln odkrywkowych. Koniecznos$¢ odrebnego opracowywania Planéw
rewitalizacji miala miejsce w dobie restrukturyzacji gérnictwa wegla brunatnego, poniewaz
obszary odkrywek, ktére juz zamknieto, wzglenie mialy by¢ zamkniete, wymagaly calkowi-
tej zmiany zagospodarowania przestrzennego po odej$ciu od planowania ,,w starym stylu”
z czasow NRD.
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spos6b powstato najwieksze antropogeniczne pojezierze w Europie — Pojezierze Lu-
zyckie (rys. 2.11 2.2).

. GroBraschen

Senftenberg

Senftenberger See

Erika-See Lugteich Hoyerswerda

Nr PZ Potgczenia zeglowne (PZ)
Partwitzer See — Blunoer Siidsee
(mozliwe)

Sedlitzer See — Partwitzer See
Kanat Rosendorfer, Diugo$¢: 440 m

Sabrodter See — Spreetaler See
Diugosé: 2750 m

Sabrodter See — Bergener See
Dtugos¢: 240 m

Blunoer Siidsee — Sabrodter See
Dtugos¢: 130 m

Blunoer Suidsee — Neuwieser See
Diugosé: 90 m

Verbindung innerhalb des Bergener Sees
Diugosé: 360 m

Neuwieser See — Bergener See
Dtugo$é: 260 m

Partwitzer See — Neuwieser See
Diugosé: 350 m

Dreiwelperner See

Graureihersee

Partwitzer See — Geierswalder See
Kanat Barbary, Dtugo$é: 1150 m
Sedlitzer See — Geierswalder See
Kanat lise, Dtugosc: 1197 m

Sedlitzer See — GroRraschener See
Kanat lise, Dtugos$¢: 1197 m
Geierswalder See — Senftenberger See
Kanat Koschener, Dlugo$¢: 1050 m

Knappensee Silbersee

EBEEOOE

Rys. 2.1. Pojezierze Luzyckie z systemem kanatéw
Zr6dto: LMBV GmbH

Ogoblnie rzecz ujmujac, dla rewitalizacji Zagtebia L.uzyckiego przewidziano 3 sce-
nariusze (Kuhn 2010):

1) Rekultywacja jako zadosc¢uczynienie (Sanierung als ,Wiedergutmachung”).

2) Pozostawienie natury samej sobie — rezygnacja z rekultywacji (Natur wird sich
selbst Uberlassen — Verzicht auf Sanierung). Wybrane tereny pogérnicze zostaly
wykupione przez organizacje ekologiczne i pozostawione silom przyrody, np. Natu-
ralny krajobraz Sielmanna Wanninchen (Sielmanns Naturlandschaft Wanninchen).

3) IBA Miedzynarodowa Wystawa Budownictwa (Die IBA) — program rewitalizacji
uruchomiony, by wykorzysta¢ potencjal pogérniczych jezior dla tagodzenia skut-
kéw restrukturyzacji przemystu wydobywczego i przetwérczego.

Zatem w ramach programu Miedzynarodowa Wystawa Budownictwa (Interna-
tionale Bauausstellung — IBA) wybrane tereny zrekultywowane przez Spétke LMBV
poddawane byly zagospodarowaniu i dalszemu rozwojowi spoleczno-gospodarcze-
mu. Inicjatywa zorganizowania tego 10-letniego programu rewitalizacji zrodzita sie
pod koniec lat 90. XX w. wsrdd politykéw i planistéw i wsparta zostata przez LMBV
(Kuhn i in. 2010, Kuhn i in. 2012). W 1998 r. utworzono spétke IBA Fiirst-Piickler-
-Land GmbH, a jej wtasdcicielami byli: miasto na prawach powiatu Cottbus oraz czte-
ry powiaty (Landkreis) z poludnia Brandenburgii: Dahme-Spreewald, Elbe-Elster,
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Oberspreewald-Lausitz i Spree-Neifle. W rok pdzniej plan utworzenia IBA uzyskat po-
parcie wladz Brandenburgii, ktére podjety decyzje o udzieleniu finansowego wsparcia.
Od 2000 r. IBA, zatrudniajac 15 pracownikow, realizowata juz projekty. Roczny budzet
IBA Furst-Piickler-Land wynosil 1,4 mln euro i pochodzil z Landu Brandenburgia (ok.
83%) i wlascicieli IBA (ok. 17%). Dodatkowo biuro IBA pozyskiwalo fundusze z UE
(EFRR), jak réwniez w ramach tzw. Umowy administracyjnej dla rekultywacji terenéw
pogoérniczych kopaln wegla brunatnego i sponsoréw (Ostrega 2013).

Siedziba spéiki byt budynek administracyjny Kopalni Meuro (dzi§ Dom Studiow)
w Grofirdaschen. W strukture organizacyjng wchodzity departamenty bezposrednio za-
angazowane w realizacje i obstuge projektéw rewitalizacyjnych, a takze jednostki ze-
wnetrzne wspierajace funkcjonowanie biura w kwestiach merytorycznych (tzw. kon-
trola jakosci projektéw), jak réwniez organizacyjnych i kontrolujacych wydatkowane
srodki (Ostrega 2013).

Berlin A

IBA Lausitz 2000 — 2010
BRANDENBURG

1BA-Projokte

oS POLEN

Wroctaw
(Breslau

SACHSEN

——— wm Dresden?¥

Rys. 2.2. Projekty i ,wyspy krajobrazowe” programu rewitalizacji
. IBA Fiirst-Piickler-Land 2000-2010
Zrédlo: IBA Study House, 2019 http://www.iba-see2010.de/en/index.html

W ramach programu IBA Fiirst-Piickler-Land zrealizowano 30 projektow rewi-
talizacyjnych ujetych w dziewie¢ ,wysp krajobrazowych” odzwierciedlajacych spe-
cyficzne lokalne uwarunkowania, np. dziedzictwo przemystu, sztuka krajobrazu czy
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partnerstwo polsko-niemieckie. Wéréd projektéw wymieni¢ mozna ,Kopalnie dla go-
$ci F60” (Besucherbergwerk F60) czy ,Energia — tuzycka trasa kultury przemyslowe;j”
(Energie-route Lausitzer industriekultur) taczaca 10 obiektéw zwigzanych z przemy-
slem wydobywczo-przetworczym i osiedle robotnicze (rys. 2.2).

Efektem 10-letniego programu rewitalizacji IBA jest nadanie nowej jako$ci obsza-
rom przeksztalconym ich uzytkowaniem dla celéw przemystowych, co dato impuls
do rozwoju turystyki. Statystyki pokazujace wzrost liczby turystéw potwierdzajg suk-
ces polaczonych przedsiewzie¢ rekultywacyjnych (LMBV i organizacje przyrodnicze)
i rewitalizacyjnych (IBA). Obecnie w ramach projektu INKULA bada sie nowe moz-
liwosci rozwojowe dziedzictwa przemystowego regionu zaadaptowanego dla funkcji
turystycznych (wiecej w rozdziale 3 tej monografii).

2.3. Planowanie przestrzenne i rewitalizacja w Polsce

System planowania przestrzennego w Polsce, podobnie jak w Niemczech podzie-
lony jest na trzy poziomy: krajowy, regionalny i lokalny, z taka réznica, ze akcent* jest
polozony na dokumenty szczebla lokalnego.

Przedstawione w tabeli 2.1 dokumenty powinny by¢ ze sobg powigzane, by
przynosi¢ oczekiwane efekty. Tymczasem formulowano zarzuty o braku zespole-
nia planowania przestrzennego z planowaniem spoteczno-gospodarczym oraz braku
uwzglednienia rewitalizacji terenéw poprzemystowych czy odpowiednich narzedzi
ulatwiajacych podjecie inwestycji na takich terenach (Sieminski i Topczewska 2008).
Zmiany w zakresie powigzania planowania przestrzennego z rewitalizacjg maja obec-
nie miejsce, jednak przede wszystkim odnosza sie do miast. Obserwuje sie takze nad-
mierne mnozenie dokumentéw o charakterze ogélnym i deklaratywnym (strategii),
zamiast programéw dedykowanych rozwigzywaniu probleméw, z okresleniem przed-
miotu, podmiotu odpowiedzialnego, zrédet finansowania i harmonogramu.

W kontekscie programéw dedykowanych rewitalizacji warto przywola¢ Program
Rzadowy dla Terenow Poprzemyslowych, przyjety w 2004, ale niezrealizowany. Ze
wzgledu na mozliwosci finansowe zakres Programu ograniczono do rekultywacji tere-
néw stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia ludzi i sSrodowiska, a takze skupisk terenéw
poprzemystowych, ktérym dodatkowo towarzysza problemy spoleczne bedace skut-
kiem restrukturyzacji przemystu. Dziataniami pilotazowymi objete mialy by¢ rejony
eksploatacji wegla kamiennego, surowcéw metalicznych, a takze tereny poprzemysto-
we zlokalizowane w duzych aglomeracjach miejskich. Na wytypowanych obiektach
pilotazowych miata by¢ przeprowadzona rewitalizacja finansowana ze $rodkéw bu-
dzetu panstwa, NFOSiGW i srodkéw UE, a réwnolegle mial by¢ opracowany system
zarzadzania terenami poprzemyslowymi. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze pilota-
zowe wdrozenia mialy by¢ podstawg badan naukowych, a ich efektem usprawnienie

4 W kwestii liczby réznych plandw.
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proceséw rewitalizacyjnych i rozwéj firm specjalizujacych sie w rekultywacji i rewita-
lizacji. Ustalono harmonogram realizacji zadan — terminy, koszty i Zr6dla finansowania.

Tabela 2.1. System dokument6w strategicznych i planistycznych w Polsce (oprac. wlasne)

Dokument strategiczny Dokument planistyczny I;szni/&(if;i;l
Strategia na rzecz Odpowie- Koncepcja Przestrzennego Program rzadowy
dzialnego Rozwoju Zagospodarowania Kraju dla terenéw poprze-

.. Krajowa Strategia Rozwoju mystowych, 2004
E Regionalnego 2030 (nierealizowany)
5 Strategii ponadregional- Program dla Slaska,
nych® 2017
9 Strategii zintegrowanych®
g Strategia rozwoju woje- Plan zagospodarowania prze- Brak
.qloi | wédztwa 2020 strzennego wojew6dztwa
£ B Subregionalny program
= rozwoju 2020
T Strategia rozwoju powiatu  Nie jest wymagany Brak
1
Strategia rozwoju gminy Studium uwarunkowan i kierun- Gminny program
kéw zagospodarowania prze- rewitalizacji
strzennego gminy* (dobrowolny)
Miejscowy plan zagospodarowa-
nia przestrzennego** LUB
= Miejscowy plan zagospodaro-
‘2 wania dla terenu gérniczego* **
°0 LUB

1k Kk kK

Miejscowy plan rewitalizacji
Decyzja o warunkach zabudowy
LUB

Decyzja o lokalizacji inwestycji
celu publicznego™* ** **

*obowigzkowe; **dobrowolny poza okreslonymi wyjatkami; ***uchwalany, gdy przewiduje sie istotne
skutki dziatalnosci wydobyweczej dla srodowiska, obejmuje teren gérniczy w rozumieniu przepiséw Pra-
wa geologicznego i gérniczego; ****dobrowolny, dla obszaru rewitalizacji wynikajacego z uchwalonego
gminnego programu rewitalizacji; *****decyzje wydawane w przypadku braku miejscowego planu

Niestety program nie zostal zrealizowany, poza opracowaniem bazy terenéw po-
przemystowych w wojewdédztwie §laskim. Pomijajac drobne mankamenty, Program ten

5 Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski Wschodniej do roku 2020; Strategia Roz-
woju Polski Potudniowej do roku 2020; Strategia Rozwoju Polski Zachodniej do roku 2020;
Strategia Rozwoju Polski Centralnej do roku 2020 z perspektywa 2030.

6 W trakcie opracowywania: Strategia innowacyjnosci i efektywnosci gospodarki; Strategia
rozwoju kapitalu ludzkiego; Strategia rozwoju transportu; Strategia bezpieczenstwo ener-
getyczne i srodowisko; Strategia sprawne panstwo; Strategia rozwoju kapitatu spotecznego;
Krajowa strategia rozwoju regionalnego — Regiony Miasta Obszary wiejskie; Strategia zrow-
nowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa; Strategia rozwoju systemu bezpieczenstwa
narodowego RP.
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byt dobrze przygotowany od strony metodologicznej i osadzony we wtasciwych
strukturach — Ministerstwie Srodowiska (koordynacja i nadzoér) oraz Urzedach
Marszatkowskich i samorzadach terytorialnych (wybor i realizacja pilotazowych
projektow). Jest to jedyny dotad Program kompleksowo traktujacy problematyke
terenéw poprzemystowych, dlatego, mimo braku realizacji, autorzy poswiecili mu
tyle miejsca. Co wiecej, sg przekonani, ze pewne struktury tego programu moga
by¢ wlaczone w aktualne dzialania na rzecz rewitalizacji.

Jak wspomniano we wprowadzeniu, strategiczne dzialania maja sie bardziej
koncentrowaé na regionach, ich potencjatach i problemach. Dlatego w Krajowej
Strategii Rozwoju Regionalnego 2030 okreslono systemowe ramy prowadzenia
polityki regionalnej rozumianej jako skoordynowane dziatania rzadu, samorzadéw
terytorialnych wszystkich szczebli i partneréw spoteczno-gospodarczych na rzecz
rozwoju poszczegolnych terytoriow (KSRR 2018). Obok tego dokumentu opraco-
wuje sie strategie ponadregionalne dla dwéch lub kilku wojewédztw majacych
wspolne cele rozwojowe, podobne warunki naturalne czy historie. Przyktadowo
w Strategii dla Rozwoju Polski Poludniowej w obszarze wojewédztw malopol-
skiego i slaskiego (2014), a wiec zwigzanych z przemystem wydobywczym, wsréd
celow sformutowano m.in. rewitalizacje historycznych i poprzemystowych prze-
strzeni miast ukierunkowana na rozwdj ustug czasu wolnego czy eksponowanie
zabytkéw gornictwa. Jednak z informacji o stanie realizacji strategii wynika, ze
wspolne dzialania w tym temacie nie zostaly podjete.

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2011) jest
uznawana za dokument strategiczny, przedstawia wizje w perspektywie dwu-
dziestu lat. W odniesieniu do rewitalizacji zaleca sie identyfikacje obszaréow zde-
gradowanych (poprzemystowych, powojskowych i miejskich) oraz weryfikacje
jakosciowa ich waloréw funkcjonalnych na poziomie regionu. Wyniki tej inwen-
taryzacji mialyby zosta¢ odzwierciedlone w planach zagospodarowania prze-
strzennego wojewddztw poprzez wyznaczenie obszaréw do objecia komplekso-
wymi programami rewitalizacji oraz regionalnymi programami inwestycyjnymi,
wpisujacymi sie w strategie rozwoju lokalnego i regionalnego. Zalecana identy-
fikacja i waloryzacja miataby istotne znaczenie dla terenéw (po)przemystowych.
Niestety zalecenia te nie sg realizowane, przynajmniej w obrebie wojewddztwa
malopolskiego.

W 2014 r. w Ministerstwie Infrastruktury i Rozwoju Narodowego opracowano
zalozenia do Planu Rewitalizacji 2022. Plan ten mial stanowi¢ pakiet rozwigzan
systemowych, sktadajacy sie z czterech moduléw: dokumenty, legislacja, instrumen-
ty wsparcia oraz informacja i edukacja. Plan rewitalizacji 2022 nigdy nie powstal,
ale niektére zalozenia zostaly zrealizowane poprzez wprowadzenie do porzadku
prawnego nowej ustawy o rewitalizacji (2015, t.j. 2018) oraz zmiany ustaw o plano-
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym (2003, t.j. 2018) i o gospodarce nierucho-
moSciami (1997, t.j. 2018).
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Ustawa o rewitalizacji dedykowana jest gtdwnie zamieszkanym obszarom miej-
skim, a po spelnieniu okreslonych warunkéw” takze niezamieszkanym terenom po-
przemystowym. Wprowadza istotne zmiany do polityki planowania przestrzennego
na poziomie lokalnym, a takze nowe narzedzia rewitalizacji (rys. 2.3).

e Prawo pierwokupu na rzecz gminy

e Zakaz wydawania decyzji o warunkach
zabudowy dla inwestycji mogacych

-} pogtebi¢ problemy spoteczne

e Okreslenie inwestycji celu
publicznego® wywotuje skutki
dla planowania przestrzennego

Jesli ustalenia gminnego programu
rewitalizacji s niezgodne ze studium =
postgpowanie w sprawie zmiany studium:

e niezwlocznie

e bez rozpatrywania wnioskéw

» e jednoczesne postgpowanie w sprawie
zmiany studium oraz uchwalenia
lub zmiany mpzp

e Jako nowy mpr lub zmiana mpzp, w mpr okresla sie m.in.:
o zasady kompozycji przestrzennej planowanej i istniejgcej zabudowy
o szczegotowe ustalenia dotyczgce zagospodarowania przestrzeni
publicznych
o zakazy i ograniczenia dziatalnosci handlowej lub ustugowej
o Na potrzeby postepowania w sprawie mpr publikuje sie
wizualizacje projektowanych rozwigzan planu:
o koncepcje urbanistyczng
o model struktury przestrzennej
o widoki elewaciji
e Gminna umowa urbanistyczna

Rys. 2.3. Dziatania, dokumenty i narzedzia wprowadzone ustawa o rewitalizacji
(oprac. wlasne)

Ustawa okresla zasady oraz tryb przygotowania, prowadzenia, monitorowania
i oceny rewitalizacji, rozumianej gtéwnie jako rozwigzywanie probleméw spotecznych,

7 Warunkiem uznania terenu poprzemystowego za obszar rewitalizacji jest mozliwo$¢ prze-
prowadzenia na nim dziatan redukujgcych negatywne zjawiska spoteczne jak: bezrobocie,
ub6stwo, przestepczo$c, niski poziom edukacji i kapitatu spotecznego, niewystarczajacy
poziom uczestnictwa w zyciu publicznym i kulturalnym.

8 Wraz z uchwaleniem ustawy o rewitalizacji poszerzono katalog celéw publicznych wymie-
nionych w art. 6 ustawy o gospodarce nieruchomos$ciami (t.j. 2018): wydzielanie gruntéw
pod publicznie dostepne samorzadowe: ciagi piesze, place, parki, promenady lub bulwary,
a takze ich urzadzanie, w tym budowa lub przebudowa.
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ale takze srodowiskowych, gospodarczych i przestrzenno-funkcjonalnych oraz tech-
nicznych. Ustawa stanowi, ze rewitalizacja powinna by¢ realizowana kompleksowo,
w rozumieniu zintegrowanych dziatan na rzecz lokalnej spolecznosci, przestrzeni i go-
spodarki. Wprowadza jednoczeénie ograniczenia co do wielkosci obszaru rewitalizacji,
ktéry nie moze by¢ wiekszy niz 20% obszaru gminy i zamieszkany przez wiecej niz
30% jej mieszkancéw. Choc¢ ustawa dopuszcza, aby gminny program rewitalizacji skla-
dat sie z kilku obszaréw rewitalizacji, to nie wymaga sp6jnosci, rozumianej jako harmo-
nizowanie funkcji na obszarach ponownie zagospodarowywanych, nie tylko w obrebie
gminy, ale takze poza jej granicami. O ile nie ma to wiekszego znaczenia dla terenéw
miejskich, to jest niezwykle istotne dla terenéw poprzemystowych, ktérym w procesie
rewitalizacji nadaje sie nowe funkcje uzytkowe. Dlatego tak istotne jest odejscie od
,punktowych” interwencji na rzecz kompleksowych, lecz nie tylko w kontekscie rodza-
ju dzialan, ale takze spdjnosci funkcji na wiekszym terytorium.

Nowe narzedzie planistyczne, jakim jest miejscowy plan rewitalizacji, moze wy-
wiera¢ skutki znacznie dalej idace niz miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego poprzez wprowadzenie np. zakazu dla dzialalnosci handlowej ze wzgledu na
ochrone zabytku czy wymogu opracowan urbanistycznych i wizualizacji rozwigzan.
Dodatkowo wprowadzajac prawo pierwokupu na rzecz gminy, ustawa czyni rewitali-
zacje terenoéw zdegradowanych tatwiejsza. Stosunkowo krotki okres obowigzywania
ustawy nie pozwala jednak oceni¢ tych narzedzi. Z calg jednak pewnoscia mozna
stwierdzi¢, ze Gminny Program Rewitalizacji jest dokumentem do$¢ powszechnie
opracowywanym, gdyz stanowi podstawe do aplikowania o fundusze UE.

2.4. Planowanie przestrzenne i rozwoj regionalny
w kontekscie rewitalizacji w Malopolsce

Matopolska jest regionem zasobnym w surowce naturalne, np.: rudy cynku i oto-
wiu, wegiel kamienny, ropa naftowa, sél°, wapienie, dolomity, diabazy, porfiry, pia-
skowece, torf, surowce ilaste, piaski i Zwiry, wody mineralne. Prowadzona od wiekow
dziatalnos¢ wydobywcza ksztaltuje na nowo krajobraz regionu, wzbogaca jego bio-
réznorodnos¢ i zasoby kulturowe (dziedzictwo przemystu). Matopolska nie jawi sie
jednak jako region gérniczy, ale raczej turystyczny, cho¢ jedne z najistotniejszych de-
stynacji regionu to zabytkowe Kopalnie Soli Wieliczka i Bochnia®.

Matopolska ma znacznie wiekszy potencjal dla rozwoju turystyki czerpigcej ze spu-
$cizny przemystu, niestety niedostrzezenie tego faktu niweczy szanse na wlasciwe jego
wykorzystanie. Znajdujacy sie na Ziemi Gorlickiej gérniczo-przemystowy kompleks
z zapleczem administracyjnym, mieszkaniowym oraz palacami i mauzoleami wielkich
naftowcow, z punktu widzenia wartosci historycznej i komplementarnosci, stanowi

9 Eksploatacja z16z ma juz historyczne znaczenie, s6l produkowana jest wciaz z wody pocho-
dzacej z odwadniania podziemnych wyrobisk.
10 Lacznie prawie 2 mln turystéw rocznie.
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warto$¢ nie do przecenienia. W gminie Sekowa k. Gorlic funkcjonowata pierwsza
w $wiecie kopalnia ropy naftowej'!, a Lukasiewicz dokonatl przelomowego odkrycia —
pozaaptecznej destylacji ropy naftowej dajacej podstawe dla rozwoju przemystu petro-
chemicznego'? (Ostrega 2012). Rejon Olkusza, zwanego srebrnym miastem, od XII w.
zwigzany jest z pozyskiwaniem kruszcoéw (Miko$ 2005 za Labeckim 1841). Do najstar-
szych wyrobisk prowadzg piwnice kamienic, a nowsze wyrobiska wraz z infrastruktu-
ra napowierzchniowa zlokalizowane sg w okolicznych miejscowosciach. W Krakowie
znajdujg sie dwa kamieniolomy wapienia, ktérych historia jest szczegdlna, nie tylko
przez wzglad na walory kulturowe (zachowane relikty przemystu wapienniczego w Ka-
mieniotomie Libana) i przyrodnicze, ale takze historyczne zdarzenia. Podczas II wojny
$wiatowej w Kamieniolomie Zakrzowek jako gérnik strzalowy pracowat Karol Wojtyta
(dzi$ $w. Jan Pawetl II), a w Kamieniotomie Libana funkcjonowal Obéz Karny Stuzby
Budowlanej, w ktérym $mier¢ poniosto wielu wiezniéw (rys. 2.4 i 2.5).

Rys. 2.4. Kamieniolom Libana — silosy i zaladownie tzw. galerie wapna
fot. A. Ostrega

To wyjatkowe w skali regionu i kraju dziedzictwo jest zaniedbane, co prowa-
dzi do sukcesywnej dekompletacji infrastruktury’®. W Planie Zagospodarowania

11 W 1852 r. Ksiaze Stanistaw Jabtonowski pobrat w sadzie gérniczym w Wieliczce wytacznosci
gornicze (koncesja) na ,,Pusty Las” w gminie Sekowa k. Gorlic. Oznaczato to uruchomienie
pierwszej w $wiecie kopalni eksploatujacej rope naftowa na skale przemystowa (Rogawski 1894).

12 R. Uberman podkresla, ze epokowa wartos$¢ destylacji ropy dokonana przez Lukasiewicza
lezy nie w zastosowaniu nafty do o§wietlenia, a w stworzeniu podwalin do nowej techno-
logii przetwoérstwa ropy naftowej, jaka jest petrochemia. Tymczasem najczesciej promuje
sie zapalenie pierwszej w §wiecie ulicznej lampy naftowej w gorlickiej dzielnicy Zawodzie
w 1854 1. (Ostrega i in. 2008).

13 Zauwazyc¢ nalezy, ze w odréznieniu od ziemi gorlickiej, ktérej dziedzictwo przemystu
naftowego nie jest rozpowszechniane, inne muzea i skanseny promuja sie jako ,kolebka
przemystu naftowego”: np. Kopalnia w Bébrce — 1854 r., Kopalnia w Pensylwanii — 1859 r.
czy Kopalnia w Zachodniej Virginii — 1860 r. (Ostrega 2012). W ostatnich miesigcach (czyli
II potowa 2019) pojawila sie szansa na rewitalizacje Kamieniotomu Libana w Krakowie.

51



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

Przestrzennego Wojewddztwa zadne z wymienionych w tym rozdziale obiektéw po-
przemystowych (z wyjatkiem Kopalni Soli Wieliczka i Bochnia) nie zostaly uznane za
,hajwazniejsze zabytki przemystu i techniki”, co zapewne wynika z braku formalnej
ochrony konserwatorskie;.

Rys. 2.5. Kamieniolom Zakrzéwek i tablica upamietniajaca prace Karola Wojtyly
fot. A. Ostrega

Innym rodzajem terenéw poeksploatacyjnych sa zawodnione wyrobiska bedace
pozostatoscia po eksploatacji piaskoéw i zwiréw. Ich skupiska wystepuja w rejonie Tar-
nowa, Zatoru i Brzeszcz (rys. 2.6).
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Rys. 2.6. Skupiska akwen6w zwirowych w rejonie Brzeszcz, Zatoru oraz Tarnowa
Zrédlo: Google maps

Wedlug stanu na rok 2018 Matopolska byta drugim w kraju wojewddztwem pod
wzgledem ilosci udokumentowanych zasob6éw piaskéw i zwiréw (1 826 mln ton),
a eksploatowanych woéwczas bylo 101 zl6z (26%). Zatem liczba antropogenicznych
zbiornikéw bedzie rosnaé¢. W subregionie tarnowskim jest ich juz okolo 200.

Dziedzictwo przemyslu stanowi wazny zaséb kultury regionu, zwlaszcza te obiekty,
w ktérych miaty miejsce przetomowe odkrycia (ziemia gorlicka), ale takze te, dla ktérych
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zaklad goérniczy byl motorem budowy i funkcjonowania miasta (np. Brzeszcze). Kom-

pleksy zbiornikéw w rejonach pozbawionych naturalnych jezior stanowia potencjat dla

rozwoju rekreacji i turystyki, a takze funkcji przyrodniczych, retencyjnych itd. Dziatania
te powinny by¢ jednak przedmiotem wspétpracy samorzadow lokalnych i regionalnego.

Tymczasem Strategia rozwoju wojewddztwa malopolskiego do roku 2020 zawiera
jedynie ogdélne stwierdzenia dotyczace potrzeby rewitalizacji terenéw poprzemystowych
w kontekscie rozwoju gospodarczego. Niemniej jednak zdefiniowane cele strategiczne, np.
w obszarze przemyslow czasu wolnego, mozna realizowac, wykorzystujac takie tereny.

Natomiast w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa (PZPWM)
sporo miejsca po$wieca sie rewitalizacji, nie tylko w kontekscie rekultywacji terenéw
zdegradowanych, ale takze potencjatu terenéw poprzemystowych. PZPWM formutuje
wymagania, ograniczenia lub rekomendacje w stosunku do programéw i polityk pod-
miotéw zaangazowanych w zagospodarowanie przestrzenne, w szczegélnosci samo-
rzad6éw gminnych.

W PZPWM zwraca sie uwage na ,recykling” przestrzeni rozumiany jako ponowne
wykorzystanie terenéw poprzemystowych i innych zdegradowanych. Na takie potrze-
by przydatna by byla zalecana w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju
identyfikacja teren6w zdegradowanych, np. dzialalnoscia przemystowa. Wowczas dla
poszczegblnych terenéw poprzemystowych mozna by sformutowaé okreslone dziata-
nia, np. rekultywacja, ochrona konserwatorska, adaptacja dla funkcji uzytkowych itd.
Matopolska jednak nie posiada takiego dokumentu.

Lektura PZPWM wskazuje, ze tereny poprzemystowe moga by¢ wykorzystane dla
wielu r6znych funkcji, wpisujac sie w nakreslone cele, m.in.:

* rozwdj sektora przemystu czasu wolnego — dokument stanowi, ze do rozwoju tego
typu funkcji moga pretendowac tereny poprzemystowe, w tym pogérnicze majace
potencjat dla np. dla aktywnego wypoczynku;

= rozszerzanie oferty turystycznej poprzez nadanie nowych funkcjonalnosci obiek-
tom tracgcym swoj dotychczasowy charakter, np. poprzemystowym, ktére moga
swiadczy¢ ustugi z zakresu kultury, turystyki, rekreacji, jednoczesnie zachowujac
i ratujac ich interesujgcy historyczny kontekst;

= tworzenie nowych miejsc pracy — w wyniku przeksztalcenia terenéw poprzemy-
slowych, w tym pogérniczych (w przypadku tych ostatnich dokument wskazuje
na zachodnig Matopolske) i ich adaptacji pod nowe tereny inwestycyjne oraz tere-
ny rekreacyjno-wypoczynkowe;

* rozwdj malej i mikroretencji w obszarach zalewowych — w tym przypadku doku-
ment nie wskazuje na wykorzystanie zbiornikéw poeksploatacyjnych, ktére jed-
nak dla takich funkcji moglyby by¢ przystosowane.

Podkresli¢ nalezy, ze warto$cia dodana rewitalizacji terenéw poprzemystowych
w wymienionym zakresie sa:
= recykling przestrzeni poprzez ponowne zagospodarowanie terenéw wczesniej

przeksztatconych dziatalnoscia przemystows;

53



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

» dywersyfikacja potoku turystéw w regionie poza najbardziej popularne destynacje
i skierowanie na atrakcje bedace adaptacja terenéw poprzemystowych;

* ograniczenie zjawiska ,,rozlewania sie” miast i wsi poprzez zagospodarowanie te-
ren6w poprzemystowych;

»  aktywizacja gospodarcza osrodkéw miejskich i wiejskich poprzez angazowanie lo-
kalnych spotecznosci i nowe miejsca pracy w wyniku zagospodarowania terenéw
poprzemystowych;

* réwnowazenie rozwoju gospodarczego z zachowaniem odpowiednich standar-
dow w zakresie ochrony srodowiska i krajobrazu.

Te aspekty sa takze wypelnianiem sformutowanych w PZPWM celéw.

Zdecydowana wiekszo$¢ zbiornikéw poeksploatacyjnych w rejonie Tarnowa zlo-
kalizowana jest na obszarach chronionego krajobrazu. Jednym z nich jest Radlow-
sko-Wierzchostawicki Obszar Chronionego Krajobrazu, w PZPWM okreslany jako
Radlowski Obszar Wezlowy'. PZPWM stanowi, ze zagospodarowanie przestrzenne
powinno by¢ ukierunkowane m.in. na wielokierunkowsa rekultywacje zbiornikéw
wodnych w ramach catosciowej koncepcji funkcjonalno-przestrzennej, uwzglednia-
jacej potrzeby bioréznorodnosci i ochrony krajobrazu, zabezpieczenia przed zurba-
nizowaniem stref ekotonowych oraz ochrony przeciwpowodziowej. Wymogi te spel-
nia projekt Pojezierze Tarnowskie, planowany m.in. w obrebie jednej z radlowskich
zwirowni. Nie ma jednak pewnosci, czy zostanie zrealizowany w zaprojektowanym
ksztalcie (patrz rozdzial 4 tej monografii).

Kluczowa role w realizacji zintegrowanych projektéw w regionach mial odegrac
Subregionalny program rozwoju do roku 2020 dedykowany oddolnym inicjaty-
wom z sektora samorzgdowego, gospodarczego i spolecznego. Dla lepszego wyko-
rzystania wewnetrznego zréznicowania wojewddztwo podzielono na 5 subregionéw.
Program miat stuzy¢ wzmacnianiu zaangazowania i partnerskiego wspdétdziatania
w realizacji oddolnych inicjatyw waznych dla rozwoju danego subregionu. Inicja-
tywy te mialy tworzy¢ warunki dla powstawania nowych miejsc pracy bazujacych
na wykorzystaniu i rozwoju endogenicznych potencjalé6w obszaréw (zasobéw przy-
rodniczych, przestrzennych i kulturowych). Wspélne przedsiewziecia mialy by¢
uzgodnione podczas forum subregionalnego, a na ich realizacje wydzielono odrebng
alokacje w Regionalnym Programie Operacyjnym Wojewddztwa Malopolskiego na
lata 2014-2020. Zatem inicjatywa ta mogta funkcjonowac¢ jak dedykowany program,
np. dla rewitalizacji zawodnionych zwirowni czy adaptacji dziedzictwa przemystu.
Warunkiem bylo uznanie przez lokalne samorzady i przedsigbiorcow takiego dzia-
fania za kluczowe.

14 Sieci terenéw przyrodniczych i zurbanizowanych tworza skomplikowang strukture prze-
strzenna zlozona z wezléw i ich powiazan. Wezlami sieci terenéw zurbanizowanych sa
miasta, polaczone systemami transportowymi i infrastrukturalnymi. Wezlami sieci przyrod-
niczej sa obszary o najwyzszych wartosciach i zasobach, powigzane systemami naturalnych
korytarzy ekologicznych (PZPWM 2018).
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W przypadku subregionu tarnowskiego formuta ta nie sprawdzita sie. W 2016 r.
zgloszono w sumie 10 kart projektu na kwote dofinansowania dwukrotnie przekra-
czajacy alokacje. Tylko 3 karty dotyczyly uzgodnionej i sp6jnej inicjatywy (Pojezierze
Tarnowskie), a ich beneficjentami bylo w sumie 11 partneréw (publicznych i prywat-
nych). Pozostate karty stanowily wewnetrzng konkurencje i w wiekszosci nie byty
partnerskie, a nawet jesli partnerskie, to stanowity zbiér przypadkowych projektéow.
Wszystkie karty zostaly jednak zatwierdzone przez Forum Subregionu Tarnowskie-
go?. Zatwierdzenie kart bylo podstawa do aplikowania o srodki z EFRR. W konkursie
w roku 2016 dofinansowanie uzyskaty tylko 2 wnioski, ktére zawieraly propozycje
przypadkowych projektéw. Zatem szansa na realizacje wspélnych lub uzgodnionych
projektow nie zostala wykorzystana. Gléwna przyczyna byl brak wspétpracy lokal-
nych partneréw na rzecz najwazniejszych projektéw dla subregionu.

2.5. Propozycja rozwiazan dla Malopolski

Analiza formalnoprawnych uwarunkowan i praktyki w zakresie planowania prze-

strzennego i rewitalizacji na szczeblu regionu wskazuje na nastepujace problemy:
*  brak stosowania wytycznych PZPWM na szczeblu lokalnym?s;
= brak egzekwowania projektéw o wysokiej jakosci i harmonizujacych z otoczeniem

(np. w procedurach wydawania pozwolen lub przyznawania dofinasowania);
= brak odpowiednich narzedzi stanowiacych zachete dla inwestowania w tereny

zdegradowane czy dla ponadlokalnej wspélpracy.

Dokumentom strategicznym i planistycznym na szczeblu regionu mozna nato-
miast zarzuci¢ pewna ogdlnikowosé, tzn. brak wskazania kierunkéw zagospodaro-
wania terenéw poprzemystowych, uznajac uprzednio wybrane z nich za kluczowe.
Kryteria dla takiego uznania wynika¢ powinny z:
=  zagrozenia dla srodowiska,
= ochrony dziedzictwa przemystu,
= potencjalu dla rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Inaczej jest w niemieckich regionach gérniczych. Kierunki rekultywacji na-
niesione sg do dokumentéw planistycznych, a zbiorniki poeksploatacyjne uznane

15 W sktad forum weszli wicemarszaltkowie, starostowie oraz przedstawiciele samorzad6éw
gminnych, przedsiebiorcow, organizacji spotecznych i gospodarczych, instytucji kultury
i nauki oraz stuzb mundurowych.

16 Zgodnie z ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, projekt studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy podlega uzgodnieniu
przez Zarzad Wojewd6dztwa. Uzgodnienie dotyczy: inwestycji celu publicznego, kierunkéw
urbanizacji, zagrozen powodziowych i osuwiskowych, ochrony przyrody i krajobrazu oraz
celéw i kierunkéw lokalnej polityki w odniesieniu do obszaréw funkcjonalnych (terytoriéw).
W PZPWM dokonano podziatu przestrzeni regionu na siedem terytoriéw, jednak wzieto pod
uwage raczej procesy spoleczno-gospodarcze niz zasoby przestrzeni wojewddztwa. Zatem
tereny poprzemystowe nie determinuja granic ani kierunkéw rozwoju poszczegélnych tery-
toridéw, ktére musza by¢ uwzglednione w lokalnych dokumentach planistycznych.
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za strategiczne dla rozwoju rekreacji i turystyki sa wymienione z nazwy. Takie
rozwiazanie, w polaczeniu z innymi opisanymi w podrozdziale 2.1, sprawdza sie
w praktyce.

Zalecana w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju inwentaryzacja
terenéw zdegradowanych mogtaby pokaza¢ skale, zagrozenia i potencjal terenéw

poprzemyslowych. Waloryzacja terenéw, a zwlaszcza infrastruktury technicznej,
pozwolitaby ustali¢ wartos¢ historycznag i architektoniczna, a na tej podstawie hie-
rarchie dzialan. Uwzgledniajac powyzsze, na rysunku 2.7 przedstawiono propozycje
mozliwego rozwigzania dla Matopolski i innych regionéw gérniczych.

=N
4

Rys. 2.7. Zestawienie dokumentéw na poziomie regionu uwzgledniajacych
tereny poprzemystowe i rewitalizacje terendw uznanych za kluczowe
Zrédlo: oprac. wlasne

Proponowane zestawienie dokumentéw stanowi modyfikacje istniejacego. Za-
proponowano pewne uproszczenie, dzieki wylaczeniu diagnozy regionu z wielu do-
kumentéw, na rzecz sporzadzenia jednej, szczegélowej i systematycznie aktualizowa-
nej, stanowiacej podstawe dla ré6znych opracowan.

Poza wspomniana wcze$niej inwentaryzacja terenéw poprzemystowych wskazane
byloby ustalenie projektéw kluczowych'” oraz uwzglednienie ich w planie zagospo-
darowania przestrzennego wojewddztwa. W konsekwencji projekty te, w przypadku
zalokowania dla nich $rodkéw programéw operacyjnych, nalezy traktowac priory-
tetowo z mozliwoscia pozakonkursowego aplikowania, po spelnieniu okreslonych
kryteriéw. Wsréd tych kryteriéw powinna by¢ m.in. wysoka jako§¢ urbanistycznych
i architektonicznych rozwigzan, ochrona dziedzictwa kulturowego oraz ochrona przy-
rody i krajobrazu. Wielokrotnie podnoszone w PZPWM postulaty recyklingu terenéw,
zapobiegania rozlewaniu sie miast i wsi czy zréwnowazonej turystyki bylyby spetnio-
ne poprzez inwestowanie w tereny poprzemystowe. Pozakonkursowa mozliwo$é po-
zyskania $rodkéw finansowych byltaby narzedziem zachecajacym do podejmowania

17 Aktualnie jako projekt kluczowy wymienia sie ,,Przeksztalcenie terenéw poprzemystowych
i pogérniczych w Zachodniej Malopolsce i adaptacja ich pod nowe tereny inwestycyjne oraz
tereny rekreacyjno-wypoczynkowe”.

56



Planowanie przestrzenne i rewitalizacja w gorniczych regionach

rewitalizacji terenéw zdegradowanych'® we wspdlpracy partnerskiej i ponad granica-
mi administracyjnymi, czego deficyt jest wciaz odczuwalny.

2.6. Podsumowanie i wnioski

Polski system dokumentéw strategicznych i planistycznych charakteryzuje nad-
mierna liczba opracowan o charakterze ogélnym, w szczegélnosci strategii rozwoju:
16 (!) na poziomie kraju, 2 w regionie, 1 w powiecie, 1 w gminie'®. Najwieksza liczba
dokumentéw planistycznych jest natomiast na poziomie lokalnym — 4. Wprawdzie
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego sa najwazniejsze dla realizacji
inwestycji, ale jesli w slabym stopniu odzwierciedlaja wytyczne planéw wyzszego
szczebla, to takie rozlozenie akcentéw nie jest korzystne. Dodac nalezy, ze wytyczne
odnoszace sie do rewitalizacji dotycza gtéwnie miast, a jesli terenéw poprzemyslto-
wych to bez definiowania konkretnych funkcji czy lokalizacji.

W odréznieniu od tego w Niemczech najwiekszy nacisk ktadzie sie na planowanie
i dziatania na poziomie regionu i jego czesci oraz w zdecydowanie wiekszym zakre-
sie uwzglednia sie fakt wystepowania terenéw (po)gérniczych, nakreslajac ramy ich
rewitalizacji.

W Polsce jest stosunkowo niewiele narzedzi, ktére utatwiatyby lub zachecaly do
realizacji projektow rewitalizacyjnych na terenach zdegradowanych czy infrastruktury
przemystowej. W przeciwienistwie do Niemiec w ogéle nie organizuje sie programéw
dedykowanych rewitalizacji, takich jak np. IBA First-Piickler-Land 2000-2010.

Analiza Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewo6dztwa Matopolskiego
wskazuje, ze zagospodarowanie terenéw poprzemyslowych mogloby by¢ rozwiaza-
niem wielu problemoéw i stuzy¢ realizacji zdefiniowanych celéw, takich jak np. re-
cykling przestrzeni, rozw6j matej i mikroretencji w obszarach zalewowych, hamo-
wanie rozlewania sie miast, rozszerzanie oferty turystycznej, dywersyfikacja potoku
turystow w regionie poza najbardziej popularne destynacje, rozw6j sektora przemystu
czasu wolnego, tworzenie nowych miejsc pracy itd. W niewielkim jednak stopniu re-
alizacja wymienionych cel6w wiazana jest z terenami poprzemystowymi.

W zwigzku z powyzszym autorzy zaproponowali rozwigzanie dla Matopolski pole-
gajace na modyfikacji i lepszym sprzezeniu istniejacych dokumentéw strategicznych,
planistycznych i operacyjnych na poziomie regionu. Przede wszystkim nalezy: 1) uzu-
pelni¢ je o inwentaryzacje terenéw poprzemystowych wraz z waloryzacja infrastruk-
tury technicznej oraz 2) wzmocni¢ zarzadzanie rewitalizacja przez dofinansowanie,
a wiec wieksze wsparcie dla projektéw kluczowych spelniajgcych okreslone kryteria,

18 Mowa o innych konkursach niz rewitalizacja terenéw poprzemystowych, np. dotyczacych
turystyki, kultury, ustug, mieszkalnictwa itd., ktére moga takze by¢ realizowane na terenach
poprzemystowych.

19 Dodatkowo na kazdym poziomie podzialu administracyjnego kraju sg strategie sektorowe,
np. dotyczace rozwoju turystyki, oraz programy, np. ochrony srodowiska. Ponadto opraco-
wania takie jak np. KPZK takze maja charakter dokumentu strategicznego.
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np. poprzez utworzenie listy indykatywnej. Znacznie wieksza wage niz dotychczas
nalezy polozy¢ na kryteria zwigzane z ponownym wykorzystaniem terenéw zdegrado-
wanych, zachowaniem tadu przestrzennego oraz ochrony przyrody podczas realizacji
nowych inwestycji.

Przekonanie o wzmocnieniu narzedzi prawno-finansowych, w tym kryteriow
wyboru projektéw do dofinansowania, wynika z braku dobrych praktyk w za-
kresie wspéipracy partnerskiej, takze ponad granicami administracyjnymi, czego
autorzy do$wiadczyli podczas konkursu na projekty subregionalne w Malopol-
sce. Mialy stanowi¢ oddolng inicjatywe, wspélnie uzgodnionych kluczowych dla
subregionu tarnowskiego projektéw partnerskich, dla ktérych zalokowano srodki
finansowe w programie operacyjnym. Tymczasem konkurs okazal sie wewnetrz-
na konkurencja.

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze poziom regionu jest wiasciwym dla zarza-
dzania procesem rewitalizacji teren6w poprzemystowych. Umozliwia holistyczne
spojrzenie zaréwno na problemy, jak i potencjaty, pozwalajac wyloni¢ kluczowe dla
wojewddztwa projekty.
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3. Status quo i perspektywy Projektu
,<Jmpulsy infrastrukturalne
dla osrodkow kultury przemystowej
na Pojezierzu Luzyckim”

Karsten Feucht, Aspasia Krause, Lucas Opitz
Stowarzyszenie ,,Osrodek Studyjny Wystawy IBA Pojezierza Luzyckiego”

3.1. Wstep

Miedzynarodowa Stala Wystawa Budownictwa (IBA) Fiirst-Piickler-Land 2000-
2010 byta programem dla przysztego rozwoju Regionu Pogérniczego Luzyce w Potu-
dniowej Brandenburgii, opartym na rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych, pro-
wadzonej przez LMBV. Pod hastami ,,Zachowa¢ tozsamos¢”, ,,Podziwia¢ krajobrazy
przejSciowe”, ,Ksztaltowaé przysztosé” wystawa IBA — jako swoiste laboratorium
— wykreowala nowe krajobrazy, prezentujac 30 wlasnych projektow oraz projekty
unijne, a takze pokazata, jak w sposéb pozytywny dla rozwoju danego regionu moz-
na wykorzysta¢ przemiany strukturalne zachodzace w ramach rekultywacji obsza-
réow pogorniczych (IBA Fiirst-Piickler-Land GmbH i. L. 2010; 2011 a, b; IBA-Studier-
haus Lausitzer Seenland e. V. 2016; ENERGIE-Route Lausitzer Industriekultur 2019).

Po zakonczeniu wystawy IBA jej gléwna siedziba (byly budynek mieszkalny pra-
cownikéw spélki Ilse-Bergbau-Aktiengesellschaft) zostata przeksztalcona w Osrodek
Studyjny IBA. Obecne Stowarzyszenie ,,0srodek Studyjny Wystawy IBA Pojezierza
FLuzyckiego” na podstawie wlasnej wiedzy i swoich kontaktéw regionalnych oraz
oferujac raczej niewyszukane warunki zakwaterowania, organizuje dla zaintereso-
wanych pobyty studyjne, warsztaty doskonalenia zawodowego, sympozja, a takze
realizuje projekty regionalne (Feucht 2014).

Aktualnie, kilka lat po zakonczeniu wystawy IBA, realizowany jest projekt
INKULA, zaplanowany na trzy lata. Ma on dostarczy¢ ,,impulsy infrastrukturalne
dla osrodkéw kultury przemystowej na Pojezierzu Luzyckim”. We wspélpracy z sze-
Scioma miastami i gminami Pojezierza Luzyckiego personel Osrodka Studyjnego IBA
w Grofiraschen bada potencjat kultury przemystowej w poszczegdlnych miejscach
realizacji projektu, odkrywa w nich wcigz nowe mozliwosci rozwojowe, a takze
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Status quo i perspektywy Projektu ,, Impulsy infrastrukturalne
dla osrodkow kultury przemystowej na Pojezierzu Luzyckim”

opracowuje na tej podstawie ,szyte na miare” koncepcje dla infrastrukturalnego roz-
woju tych lokalizacji.

3.2. Projekt INKULA

W ramach projektu INKULA analizuje sie sze$¢ osrodkéw kultury przemysto-
wej (INKULA 2019). Sa to: Zespél Gmin Mata Elstera z udostepniona dla zwie-
dzajacych byla odkrywka, ktérej gléwng atrakcja jest most przerzutowy F60 nad
jeziorem Bergheider See, Miasto Grofiraschen z tarasami IBA, Miasto Uebigau-Wah-
renbriick z pomnikiem historii techniki — Fabryka Brykietéw LOUISE w Doms-
dorf, Zesp6l Gmin Plessa z elektrownia i domem kultury, Miasto Lauchhammer
z ,biowiezami” oraz Miasto Senftenberg z parkiem przemyslowym i miastem-ogro-
dem Marga. Prace wspieraja srodki pomocowe pochodzace od brandeburskiego
Ministerstwa Infrastruktury i Planowania Krajowego oraz sp6tki Wirtschaftsregion
Lausitz GmbH [Region Gospodarczy Luzyce sp. z 0.0.]. Mniej wiecej co pét roku
odbywaja sie spotkania koordynacyjne wszystkich partneréw projektu, ktérych ce-
lem z jednej strony jest wspélne zdefiniowanie rozpatrywanych zagadnien i obsza-
réw tematycznych, a z drugiej ewaluacja osiggnietych wynikéw oraz uzgodnienie
dalszych dziatan.

Projekt INKULA realizowany jest od potowy 2016 r. do potowy 2019 r. Praca nad
projektem INKULA obejmuje sze$¢ etapéw. W pierwszym péiroczu koncentrowali-
$my sie na inwentaryzacji wszystkich miejsc realizacji projektu. Celem byta analiza
aktualnej sytuacji kazdego o$rodka na podstawie posiadanej dokumentacji i opraco-
wan studyjnych, a takze przeprowadzonych rozméw konsultacyjnych i warsztatéw.
Przy tej okazji zidentyfikowano rowniez stabe strony w koncepcjach dotyczacych
obecnego i p6zniejszego uzytkowania tych osrodkéw. Z koficem roku 2016 rozpoczat
sie etap o nazwie ,,Rozw6j koncepcji”. W trzecim etapie projektu INKULA potozono
nacisk na dalszy rozwéj koncepcji z udziatem kolejnych podmiotéw, wlaczajac ich
w spos6b aktywny w te prace. Na lata 2018 i 2019 zaplanowano opracowanie kon-
kretnych dziatan, a takze ich intensywne wdrozenie i prezentacje.

Na podstawie tymczasowych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze niektére osrodki sa
zbyt stabe, aby ponosi¢ na dluzsza mete biezace koszty uzytkowania obiektéw i zabez-
pieczenia zasob6éw. W ramach ewaluacji czesto pada pytanie, jaka ,warto$¢” reprezen-
tuja poszczegodlne osrodki kultury przemyslowej, wzglednie jak nalezy ja oszacowac.
Bierze sie wtedy pod uwage, obok ich spotecznego i kulturowego znaczenia, réwniez
mozliwo$¢ wykorzystania ich do celéw komercyjnych lub to, jaka przestrzenno-infra-
strukturalng oferte stanowig one dla dalszego rozwoju regionu.

Obok ochrony dziedzictwa kulturowego na plan pierwszy wysuwaja sie réwniez
rozmaite, czesto r6zniace sie miedzy soba pomysly dotyczace konkretnego wykorzy-
stania pomnikéw kultury przemyslowej — z jednej strony zainspirowane znaczeniem
danej lokalizacji, z drugiej natomiast dajace mozliwos$¢ ich finansowego utrzymania.
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Dzieki temu spuscizna przemyslowa danego osrodka moze sta¢ sie zalazkiem rozwo-
ju, wytyczajacym dalsze jego kierunki (Feucht 2009).

3.3. Przykladowa prezentacja trzech wybranych miejsc
realizacji projektu

3.3.1. Zespol gmin Mala Elstera, miejscowos¢ Lichterfeld
oraz byla odkrywka udostepniona dla zwiedzajacych
wraz z mostem przerzutowym F60
Most przerzutowy F60 od samego poczatku, tj. od roku 2002, stanowil wzor-
cowy przyklad ilustrujacy postepy w rekultywacji (F60 2019). Przecietna roczna
liczba zwiedzajacych wynosila 70 000 os6b. Zebrano tu duzo doswiadczen, ktére
wykorzystuje sie w ramach Projektu INKULA dla innych jego lokalizacji. Zaawan-
sowana w miedzyczasie w duzym stopniu rekultywacja tego terenu pogérniczego
wokdét F60 ukazata nowe mozliwosci, ale tez i potrzeby przy ksztaltowaniu lokal-
nego Srodowiska, zwiazane bezposrednio z sama byla odkrywka i rozwojem gminy.

Rys. 3.1. Prezentacja Wyzszej Szkoty Kaiserslautern w Lichterfeld
(w tle most przerzutowy F60)
fot. K. Feucht

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji opracowano koncepcje rozwojowa
dla mostu przerzutowego F60, aby jeszcze lepiej powigza¢ pod wzgledem infra-
strukturalno-funkcjonalnym miejscowo$é Lichterfeld z obiektem F60, wlgczajac
w to jeszcze jezioro Bergheider See i jego otoczenie. W tym celu nawigzano wspot-
prace z Wyzsza Szkola Kaiserslautern w celu wypracowania podstaw dla rozwoju
koncepcji infrastrukturalnej w postaci masterprojektu (rys. 3.1). Przeprowadzono
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obszerng kwerende planéw, materialéw statystycznych i koncepcji, na podstawie
ktérych opracowano liczne propozycje zmierzajace do lepszego skoordynowania
pod wzgledem infrastrukturalnym calej przestrzeni wokol tego osrodka kultury
przemystowej, a szczeg6lnie miejscowosci Lichterfeld. Dzigki temu udato sie roz-
budowa¢ ciagi komunikacyjne, a takze stworzy¢ funkcjonalno-turystyczne i wi-
zualne powigzania pomiedzy sama miejscowoscia a tym atrakcyjnym obiektem
postindustrialnym.

Na podstawie wypracowanych przy tej okazji propozycji planistycznych, ze
szczegblnym uwzglednieniem istniejacych deficytow w zakresie lokalnej sieci komu-
nikacji publicznej planuje sie w nastepnym etapie opracowanie studium wykonalno-
$ci w celu lepszego zintegrowania miejscowosci z komunikacjg publiczng, wlaczajac
w to réwniez polaczenia z miastami Finsterwalde i Lauchhammer.

3.3.2. Miasto Lauchhammer
z pomnikiem kultury przemystowej ,,Biowieze”,
pozostalym po dawnej koksowni

~Biowieze” w Lauchhammer, ktére sa pozostaloscia po oczyszczalni sciekéw prze-

myslowych dawnej koksowni, doskonale symbolizuja historie przemystu przetwor-
czego wegla brunatnego na Luzycach (rys. 3.2) (Biotirme Lauchhammer 2019).

Rys. 3.2. Biowieze w Lauchhammer
fot. T. Klaber

Ta niegdy$ kwitnaca galaZz przemystu w dobie wspolczesnej nikomu nie jest juz
potrzebna. Widoczny na zdjeciu imponujacy zespo6l architektoniczny, poréwnany
kiedy$ przez jednego z prezydentéw Niemiec do zamku Castel del Monte w potu-
dniowych Wtloszech, wciaz jednak nie uchodzi jeszcze za zywy symbol na wskros
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innowacyjnej industrialnej przeszlosci regionu. Poczyniono wprawdzie juz pierwsze
proby komercyjnego wykorzystania tej spuscizny kultury przemystowej, jednakze do
tej pory nie udato sie w pelni wykorzystac jej potencjatu — chociazby jako miejsce or-
ganizowania imprez w oryginalnej scerii. Jednakze ,,biowieze” (obok innych atrakcji,
takich jak Muzeum Odlewnictwa Artystycznego, jezioro Griinewalder Lauch, jezioro
Kuhteich) sg bardzo wazne dla przyszlego rozwoju turystyki i marketingu miasta, pro-
wadzonego pod chwytliwym hastem reklamowym ,,Ogienr i Woda”, co znalazlo swéj
wyraz chociazby w niedawno opracowanej ,,Koncepcji Zarzadzania i Rozwoju Miasta
Lauchhammer”.

W ramach projektu INKULA zamierza sie wykorzystac ten potencjat i w zwiagzku
z tym powolano do zycia organizacje o nazwie ,Wspdlnota Rozwoju Laboratorium
Przyszlosci Biowieze”. W jej sklad weszly: jedna ze spétek uzytecznosci publicznej
z 0.0. eksploatujgca ,,biowieze”, Stowarzyszenie Tradycji Gérnictwa Wegla Brunatne-
go, Centrum Uzytkownikéw IFN Group znajdujace sie w sasiedztwie, Fundacja Mu-
zeum Odlewnictwa Artystycznego oraz przedstawiciele Urzedu Miasta Lauchham-
mer. Celem bylo wspélne zbadanie wraz z ekspertami ekonomicznymi mozliwosci
stworzenia biznesplanu dla przyszlego uzytkowania ,biowiez” w oparciu o zamierze-
nia strategiczne wypracowane przez lokalnych aktoréw. Potencjal rozwojowy mozna
by tu dostrzega¢ w skojarzeniu tego osrodka z badaniami oraz produktami energetycz-
nymi i biotechnologicznymi. Czy uda sie przenies¢ ten pomnik kultury przemystowej
na grunt komercyjny, pokaza przyszle badania.

Réwnocze$nie pomyslano o wprowadzeniu w dalszej perspektywie multimedial-
nego interaktywnego systemu, przekazujacego informacje o tym obiekcie. Dzieki temu
mozliwe bedzie bardziej elastyczne uzytkowanie obiektu, a poza tym odcigzy to Sto-
warzyszenie Tradycji Gérnictwa Wegla Brunatnego, ktérego przedstawiciele, w wieku
znacznie juz zaawansowanym, na razie sami oprowadzaja go$ci po obiekcie. W tym
celu opracowano dwuczesciowy przetarg na idee i pomysty w tym zakresie, ktéry be-
dzie rozpisany na nastepnym etapie realizacji projektu.

3.3.3. Miasto Uebigau-Wahrenbriick
z pomnikiem techniki Fabryka Brykietow LOUISE

Najstarsza w Europie fabryka brykietow w Uebigau-Wahrenbriick, pelnigca obec-
nie role pomnika techniki, jest otwarta dla zwiedzajacych (Technisches Denkmal
Brikettfabrik LOUISE 2019). Mozna tu przesledzi¢ caty technologiczny proces bry-
kietowania surowca (rys. 3.3). Logistycznym wyzwaniem jest natomiast dotarcie do
tego osrodka w zwiazku z jego odleglym polozeniem. Dodatkowym utrudnieniem jest
rowniez to, ze obecne dzienne przychody nie sa w stanie pokry¢ w pelnym zakresie
kosztow eksploatacji obiektu.

Celem zabezpieczenia przysziego rozwoju tego osrodka potrzebne sa konkretne
innowacyjne decyzje. W ramach prac nad projektem rozpisano uzgodniony z gming
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konkurs na opracowanie koncepcji zintegrowanego i zréwnowazonego uzytkowa-
nia obiektu, ktérego zwyciezca zostal Instytut Nowej Kultury Przemystowej (INIK)
w Cottbus. Przedstawione zostaly trzy warianty dla dalszego postepowania, z kt6-
rych tzw. wariant zerowy (stopniowe wygaszanie uzytkowania obiektu), stworzony
na bazie chtodnej i dogtebnej analizy sytuacji, stanowi przeciwienstwo dla pozo-
statych dwéch wariantéw, tj. wariantu kontynuacyjnego i wariantu rozwojowego
(ich skutki ekonomiczne trwatyby do roku 2030). Okazalo sie nastepnie, ze wariant
kontynuacyjny oznaczaltby na dluzsza mete zupelnie nieuzasadnione marnowanie
zasobow personalnych i gminnych, a takze Ze nawet wariant zerowy generowalby
pewne obciazenia finansowe wskutek odpiséw amortyzacyjnych i kosztéw zabez-
pieczenia obiektu.

Rys. 3.3. Pomnik techniki Fabryka Brykiet6w LOUISE w Uebigau-Wahrenbriick
Zrédlo: http://www.energie-route-lausitz.de
fot. W. Klein

Natomiast ,wariant rozwojowy” proponuje potraktowanie obiektu jako pomnika
energetyki i przedstawia w zwigzku z tym mozliwosci jego subsydiowania w sposéb
krzyzowy (cross-subsidization) poprzez stworzenie zupelnie nowych i komplemen-
tarnych moduléw uzytkowych. Pod hastem ,Od tradycyjnych zrédet energii (wegiel)
w oparciu o energie regionu (jaka sa ludzie) ku odnawialnym zrédtom energii” mozna
by powola¢ do zycia pewien rodzaj centrum transferu i transformacji energetyczne;j,
a nastepnie, przekraczajac granice regionu, zaimplementowac¢ to centrum jako ele-
ment w projekcie ,,Edukacja Energetyczna”. Poza tym biomasa, jaka mozna pozyski-
wac z lasu porastajacego dawne wyrobisko w okolicy, stanowi naturalny potencjat dla
stworzenia tu ,, farmy energetycznej”, ktéra wzmocnilaby jeszcze atrakcyjnos¢ obiektu
oraz przekaz, jaki niesie on ze soba. W tym kontekscie udato sie juz pozyskac dla tej
idei renomowana Stiftung Liineburger Heide — VNP [Fundacja Pusta¢ Liineburska] jako
potencjalnego udziatowca, wzglednie partnera. Fundacja ta obecnie negocjuje nabycie
ok. 1500 ha powierzchni lesnej w okolicy. Mamy wiec juz do dyspozycji do§wiadczo-
nego partnera z duzym potencjatem, ktéry moze poméc w przysztym rozwoju obiektu.
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Na temat mozliwego ksztaltu takiego partnerstwa przeprowadzono juz stosowne roz-
mowy sondazowe w ramach projektu INKULA.

Jednoczes$nie wladze miasta zlecily sporzadzenie opinii na temat stanu technicz-
nego tego pomnika techniki. Obydwie koncepcje zostaly Scisle dopasowane do sie-
bie. Gotowa juz koncepcja zréwnowazonego uzytkowania obiektu Fabryka Brykietow
LOUISE stuzy obecnie za podstawe do uzgodnien i przygotowania wniosku o przyzna-
nie subwencji na remont komina fabrycznego. Wniosek ten sktadaja wladze miejskie
w zwiazku z tym, Ze remont komina stat sie konieczny ze wzgledu na bezpieczenstwo
statyczne tej jednostki budowlane;j.

3.4 Wstepne podsumowanie

3.4.1. Koordynacja

Projekt pokazal, ze por6wnawcza, wywazona i kompleksowa analiza wszystkich
o$rodkow kultury przemystowej w brandenburskiej czesci Luzyc ma sens, jest pro-
duktywna oraz stuzy regionalnemu, zr6znicowanemu i komplementarnemu rozwojo-
wi wspoélnej sieci kooperacyjnej. Projekt INKULA moze zaowocowac spéjng koncepcija
ksztaltujgca przysztosé kultury przemystowej, ktéra jednoczeénie — w sposéb oczywi-
sty i z pozytkiem dla wszystkich — pomoze przenies¢ ku przysztosci te tematyke, tak
wazng dla nadchodzacych dalszych przemian strukturalnych.

Obok indywidualnych koncepcji rozwoju dla kazdej lokalizacji projektu z osobna
wazng role merytoryczna odgrywa réwniez nadrzedny i ustrukturyzowany podziat
r6l, a takze przydzial funkcji poszczegélnym osrodkom w caloSciowym kontekscie,
co moze sta¢ sie bardzo pomocne w podejmowaniu przyszlych decyzji odnosnie do
poszczegdlnych obiektéw, subwencji i realizowanych inwestycji.

3.4.2. Czynniki udanego rozwoju kultury przemystowej

Trzy przedstawione wczes$niej przyklady mozna traktowaé jako potencjalne
czynniki udanego rozwoju o$rodkéw kultury przemystowe;.

Gléwna atrakcja

Gléwna atrakcje stanowi niewatpliwie most przerzutowy F60. Dzieki duzej licz-
bie zwiedzajacych (w skali roku ok. 70 000 oséb) obiekt ten wygospodarowuje wlas-
ne $rodki w stopniu wystarczajagcym na samodzielne pokrycie kosztow eksploatacji.
Przez lata, dzieki duzemu zaangazowaniu lokalnych podmiotéw, udato sie zbudowacé
solidne struktury tego przedsiebiorstwa. Reka w reke wspoélpracuja tu ze soba jed-
no ze stowarzyszen koordynujacych dzialania sponsoréw, jedna ze spétek uzytecz-
nosci publicznej z o.0., a takze jedna ze spolek dziatajaca tu komercyjnie. Dalsze
inwestycje rozwojowe w bezposrednim otoczeniu tego osrodka (domki letniskowe,

66



Status quo i perspektywy Projektu ,, Impulsy infrastrukturalne
dla osrodkow kultury przemystowej na Pojezierzu Luzyckim”

odpowiednie uzbrojenie terenu i budowa drég dojazdowych, zasiedlenie pierwszego
samowystarczalnego plywajacego domku jako projekt badawczy na jeziorze Berghei-
der See u st6p mostu przerzutowego F60) sa konstruktywnie wdrazane przez lokalne
podmioty. Miejscowo$¢ Lichterfeld oraz most przerzutowy F60 sg wiec doskonatym
przyktadem ilustrujacym, jak miejscowa atrakcja kultury przemystowej moze sta¢
sie zalazkiem dla nowego rozwoju danego osrodka. Jednak tylko niewiele o§rodkow
notuje takie osiagniecia.

Zaangazowanie

W innych osrodkach, odwiedzanych przez mniejsze ilosci oséb, czesto jest tak,
ze bardzo zaangazowani lokalni aktorzy realizuja takze rzeczy niemozliwe. Takim
przykladem sa starsi panowie ze Stowarzyszenia Tradycji Gérnictwa Wegla Brunat-
nego w Lauchhammer, niestrudzeni w swoim zaangazowaniu na rzecz kultywowa-
nia tradycji i ponownego ozywienia ,biowiez”. Zawdziecza¢ im nalezy nie tylko
utrzymanie w ostatnich latach ruchu turystycznego wokét tego pomnika kultury
przemystowej — wystapili réwniez z pomystem stworzenia ,parku reliktéw”, ktory
nastepnie zrealizowali na terenie obok ,biowiez”, gdzie wystawiony jest obecnie
imponujacy zbiér maszyn goérniczych i technicznych urzadzen. Jednak nawet tak
wielkie zaangazowanie spolecznikowskie nie jest w stanie zastapi¢ profesjonalne-
go, nowoczesnego oprowadzania gosci wedlug zasad profesjonalnego marketingu,
wizjonerskiego zarzadzania eventami, czy tez rozwoju marki turystycznej — co jest
niezbedne dla takiego kompleksowego obiektu, jakim sa ,biowieze”. Poza tym na
dluzsza mete uzaleznienie sie od prawie ,samowyniszczajacego” zaangazowania
niewielkiej liczby lokalnych podmiotéw, ktérzy byli czynni zawodowo w czasach,
gdy produkcja przemyslowa szla tu jeszcze pelng parg, nie moze by¢ solidna podsta-
wa dla stabilnego oraz przyszlosciowego zagospodarowania i rozwoju tego terenu.
Tutaj naprawde trzeba z pewna doza chtodnego realizmu pomysle¢ o rozwigzaniach,
aby nada¢ nowa warto$¢ temu obiektowi, angazujac niewielka ilos¢ personelu, lub
catkiem z niego rezygnujac.

Rozwdj

Przyktad Fabryki Brykietéw LOUISE pokazuje, jak w oparciu o unikatowa ceche
pomnika kultury przemystowej mozna stworzy¢ inteligentne formy pézniejszego jego
uzytkowania, aby nie tylko wspiera¢, lecz nawet przyszlosciowo rozwija¢ taki obiekt
jako obiekt turystyczny. W tym kontekscie mozna sobie na przyklad wyobrazi¢, ze
w miejscu, gdzie niegdy$ brykietowano wegiel, powstanie ,farma energetyczna”,
ktéra bedzie stuzyla do wytwarzania biobrykietéw z biomasy, albo tez, ze podczas
seminariéw w ramach modutu , Edukacja Energetyczna” beda omawiane tematy z za-
kresu zré6wnowazanej ochrony klimatu. Do§wiadczenie uczy jednak, ze takie pomy-
sly rozwojowe wymagaja wysokiego stopnia profesjonalizmu oraz angazowania sil-
nych partneréw. Jednoczesnie nie wolno zapomina¢, ze w miare dalszego rozwoju

67



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

oérodkéw kultury przemyslowej istnieje niebezpieczenstwo stopniowego zaniku ich
historycznego charakteru. Tu jako bardzo korzystne okazalo sie angazowanie os6b
z zewnatrz, co dobitnie wida¢ na przykladzie projektu INKULA.

3.4.3. Granice i szanse kultury przemystowej

Odnoénie do kultury przemyslowej (szczegélnie na terenach o wiejskim chrak-
terze) mozna stwierdzi¢, ze nie w kazdym miejscu sama tylko turystyka stanowi
odpowiednie rozwigzanie. Dwadzie$cia lat po zakonczeniu aktywnej eksploatacji
urzadzen przemystowych przyszedl czas, aby uczciwie spojrze¢ prawdzie w oczy.
W wielu przypadkach jest po prostu za mato zwiedzajacych, a autentyczni $wiadko-
wie czasu stopniowo odchodza. Niemniej jednak to wlasnie turystyka moze stac sie
katalizatorem, umozliwiajacym zachowanie dla przyszlych pokolen obiektéw tam-
tej epoki, tak waznych dla regionalnej tozsamosci i spoteczenstwa obywatelskiego,
a jednocze$nie stanowi¢ baze dla dalszego rozwoju — réwniez pod wzgledem kre-
owania nowej warto$ci dodanej w poszczegélnych osrodkach. Potrzebne sa jednak
gruntowne analizy, profesjonalne wsparcie oraz koncepcje ,,szyte na miare”.

Doswiadczenie uczy, ze lokalni przewodnicy i personel danego osrodka, rekru-
tujacy sie czesto sposréd mieszkancow gminy lub pracujacy spolecznie, potrzebuja
wsparcia z zewnatrz, poniewaz im samym w oparciu o tak skromne zasoby ludzkie
trudno jest przeprowadzi¢ konieczna analize sytuacji z duza doza samokrytyki i za-
pewni¢ zakrojony na szeroka skale rozwdéj. Dobrym tego przykladem jest wlasnie
projekt INKULA. Odzwierciedla on réwniez duze uznanie ze strony spoleczenistwa
i $wiata polityki, jakim cieszy sie kultura przemyslowa — przynajmniej na terenie
dawnego Zagtebia Luzyckiego. Z drugiej strony jednak pokazuje on, ze bez tego so-
cjopolitycznego uznania kultura przemystowa wtasciwie nie jest w stanie funkcjo-
nowaé. W tym kontekscie nalezatoby zwrdécié¢ sie do spoleczenstwa z zasadniczym
pytaniem, jak ocenia ono warto$¢ pomnikéw kultury przemystowej, poniewaz te
,katedry XX wieku” w poréwnaniu na przyklad z kosciolami czy zamkami minio-
nych stuleci wciaz jeszcze niestety sa raczej niedoceniane.

3.5. Perspektywa dyskursywna

W najblizszych latach trzeba bedzie znaleZ¢ i wypracowaé metody, ktére umoz-
liwig utrzymanie, wzglednie rozwéj wartosci kulturowych regionu we wspélpracy
z przedsiebiorstwami, lokalnymi inicjatywami i jednostkami badawczymi, a gtéwnym
celem bedzie zabezpieczenie na dlugie lata obiektéw kultury przemystowej przy wy-
korzystaniu ekonomicznej wartoéci dodanej. Nalezy stworzy¢ rézne formy partnerstw
oraz sieci i serwiséw spotecznosciowych, ktére beda funkcjonowaé w sposéb diugo-
falowy i oddzialywac na region. Dlatego chcieliby$my teraz rozwazy¢ kwestie, ktora
brzmi: ,Potrzebna jest ewaluacja osrodkéw kultury przemystowej”.
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Zabezpieczenie przyszlosci regionu wymaga zaangazowania spoteczenstwa oby-
watelskiego, prywatnych inwestycji oraz wsparcia publicznego. Subwencje w postaci
tzw. pakietéw pomocowych muszg by¢ przede wszystkim przeznaczone dla konkret-
nych rejon6éw o slabej strukturze, a nie mozna ich rozprasza¢ po calym regionie. Dla
odpowiedniego udokumentowania podejmowanych przedsiewzie¢ pod wzgledem
finansowym oraz przekonania do nich innych potrzebna jest gruntowna ewaluacja.
Motywem tych dziatan jest umozliwienie weryfikacji podstaw podejmowanych decy-
zji — np. w kontekscie (panstwowych) subwencji — przy czym weryfikacja ta ma mie¢
charakter nie tylko kulturowo-polityczny, czy emocjonalny, lecz musi réwniez prze-
biega¢ wedlug metod naukowych i numerycznych.

Dla tych celéw opracowalismy i obecnie testujemy matryce ewaluacyjnag, a takze
komunikujemy sie przy jej pomocy. Matryca ta odzwierciedla ztozony charakter zréw-
nowazonego zarzadzania kulturg przemystowa.

Metodyka postepowania wyglada nastepujaco: W oparciu o przedmiot rozwazan,
tzn. osrodki kultury przemyslowej, opracowuje sie matryce ewaluacyjna. Rézne katalo-
gi kryteriéw akcentuja przy tej okazji wielowymiarowos¢, ktéra jest immanentng cecha
koncepcji zréwnowazonego zarzadzania. W katalogach tych zawarte sg kryteria, repre-
zentowane przez wiarygodne wskazniki, ktére zebrano na podstawie badan statystycz-
nych. Do katalogéow kryteriow i samych kryteriéw przyporzadkowane sa ,,wagi”, ktére
wyznaczaja istotno$¢ danego kryterium w poréwnaniu z innymi kryteriami. Uprosz-
czony i schematyczny przyktad obliczeniowy przedstawiono w tabeli 3.1.

Tabela 3.1. Schematyczna metodyka ewaluacji (oprac. wtasne)

Katalog kryteriow A kryterium 1 — wskaznik 1 waga pojedyncza 25,0%
waga zbiorowa 60% kryterium 2 — wskaznik 2 waga pojedyncza 20,0%
kryterium 3 — wskaznik 3 waga pojedyncza 15,0%
Katalog kryteriéw B kryterium 4 — wskaznik 4 waga pojedyncza 20,0%
waga zbiorowa 40% kryterium 5 — wskaznik 5 waga pojedyncza 7,5%
kryterium 6 — wskaznik 6 waga pojedyncza 7,5%
kryterium 7 — wskaznik 7 waga pojedyncza 5,0%
Suma 100% Suma 100,0%

W przypadku ewaluacji osrodkéw kultury przemyslowej nalezaloby wzglednic¢
wskazniki ekonomiczne, socjokulturowe, ekologiczne i przestrzenne w postaci kata-
logéw kryteridw. Jezeli zréwnowazone zarzadzanie przyjmiemy w postaci tréjkata, to
bedzie odzwierciedla¢ on trzy czynniki: pozadang forme zaangazowania, wsparcia
i inwestowania.

Mozna by przyja¢ cztery katalogi kryteriow jako ramowe i przydzieli¢ im wagi
zbiorowe, np. w sposob nastepujacy: po 30% — ekonomia, socjokultura, ekologia, 10%
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— przestrzen. Poza tym katalog kryteriéw o nazwie przestrzen nalezy rozumie¢ jako
temat przekrojowy, dlatego zawarty jest on réwniez cze$ciowo w odpowiednich pro-
porcjach w trzech wczesniejszych kryteriach.

Przy tym wida¢ tu wyraznie caly paradoks stosowanej metody. Bilansuje sie mia-
nowicie komercyjne cechy obiektéw z aspektami budujacymi tozsamo$é, zastarzatymi
zanieczyszczeniami terenu i polaczeniami komunikacji publicznej, a nastepnie po-
rownuje to wszystko z innymi osrodkami. Z kolei z antropologicznego punktu widze-
nia w kazdym poréwnaniu zawarty jest juz cel, jaki zamierza sie osiagnac¢ (np. poprzez
dobér poréwnywalnych cech), czy tez motyw, jakim kierujemy sie, dokonujac poréw-
nan. Dlatego w zaleznosci od uzyskanego wyniku nalezaloby zawsze zachowac kry-
tyczne podejscie i na nowo przedyskutowac sposdb zarzadzania obiektem lub osrod-
kiem kultury przemystowej.

Samo podejscie metodyczne nie moze z gory przesadzac o tym, jaka konkretnie
bedzie podjeta decyzja, lecz ma przede wszystkim stuzy¢ racjonalnemu jej podjeciu.
W najlepszym razie powstanie instrument, ktéry po uzyciu usilnie bedzie ,zalecal”
orientowanie sie na rozwo6j, natomiast same dzialania rozwojowe beda pézniej pod-
legaly ewentualnej weryfikacji (kwestia monitoringu). A zatem interpretacja wyniku
ewaluacji bedzie w rekach uzytkownika.

Tabela 3.2. Przyklad — Katalog kryteriow ekonomicznych (oprac. wlasne)

Kryterium Wskaznik  Metoda pozyskiwania danych Waga poj.
Obroét €/rok bilans/sprawozdanie zarzadu 2,0%
Zysk / strata €/rok bilans/sprawozdanie zarzadu 6,5%
Dotacje publiczne €/rok bilans/sprawozdanie zarzadu 4,5%
Personel liczba spis 3,0%
Liczba zwiedzajacych liczba/rok spis 2,0%
Grupy docelowe — definicja tak/nie poréwnanie analityczne 2,5%

stow./sp.z 0.0./

Struktura przedsiebiorstwa fundacja poréwnanie analityczne 1,5%
Budzet marketingowy €/rok bilans/sprawozdanie zarzadu 1,0%
Godziny otwarcia h/tydzien spis 1,5%
Réznorodnosé oferty tak/nie poréwnanie analityczne 3,0%
Unikatowa cecha tak/nie poréwnanie analityczne 2,5%

Waga zbiorowa — katalog kryteriéw ekonomicznych  30,0%

W przypadku ekonomicznej ewaluacji (tabela 3.2) wyraznie widoczne sa ko-
relacje pomiedzy (poszczegélnymi) kryteriami. W centrum uwagi znajduje sie
gospodarnos$¢, definiowana przez takie czynniki, jak zaktad i struktura, personel
i organizacja oraz oferta i grupa docelowa. Czynniki te sg zintegrowane ze swoim
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otoczeniem i podlegaja jego wplywom. Oznacza to wiec, ze posrodku umiejsco-
wiony jest obiekt i w tym miejscu kultury przemystowej nalezy bada¢ pod katem
ekonomicznym sposéb funkcjonowania powigzanych ze soba czynnikéw: zaktad,
struktura, personel, organizacja, oferta i grupy docelowe. Badana w ten sposéb go-
spodarno$¢ powigzana jest z kolei z bezposrednim otoczeniem oraz uzalezniona od
srodowiska, ktére wywiera na nia wplyw.

W ramach ewaluacji wartosci socjokulturowej osrodkéw kultury przemyslowej
(tabela 3.3.) przedstawiane sa w spos6b ilosciowy, wzglednie numeryczny walory ja-
kosciowe (emocjonalne i kulturowe). Szczegblnie przy tej metodzie wida¢ wyraznie,
jak potrzebna jest dyskusja. Spora ilos¢ decyzji dotyczacych utrzymania i uzytkowa-
nia danego miejsca o wartosci kulturowej uzalezniona jest np. od woli lokalnych akto-
row i checi zachowania (dla regionu) danego osrodka. Duza role odgrywaja przy tym
zar6wno emogcje, jak tez efektywne koncepcje i pomysty.

Tabela 3.3. Przyktad — Katalog kryteriéw socjokulturowych (oprac. wlasne)

Kryterium Wskaznik Metoda pozyskiwania danych Waga poj.

Personel pracujacy spolecznie liczba spis 5,0%

Sktadki - stowarzyszenie

koordynujace sponsoréw €/rok bilans/sprawozdanie zarzadu 2,0%
Sprawozdawczo$¢ liczba/rok badania mediow 2,0%
Budowanie tozsamosci tak/nie empiryczne badanie ankietowe  2,0%
Znaczenie historyczne mate — duze empiryczne badanie ankietowe 2,0%
Znaczenie obecne mate — duze empiryczne badanie ankietowe 2,0%
Znaczenie przyszte mate — duze empiryczne badanie ankietowe 2,0%
Wsparcie politykéw lokalnych mate — duze ankieta do rady gminy 3,0%

ankieta do landtagu
mate — duze [parlamentu kraju 3,0%
zwiazkowego] i powiatu

Wsparcie politykow
w regionie

Znaczenie koncepcji

. mate — duze empiryczne badanie ankietowe 5,0%
wykorzystania

Znaczenie przekazu

: - male — duze empiryczne badanie ankietowe — 2,0%
informacji

Waga zbiorowa — katalog kryteriéw socjokulturowych  30,0%

Dlatego aspekty socjokulturowe powinny i musza by¢ objete ewaluacja. Poten-
cjalnym sponsorom — prywatnym i publicznym, udzielajacym pomocy finansowej
i niematerialnej trzeba stworzy¢ takie warunki, aby ich wsparcie byto dostosowa-
ne do okreslonego rodzaju potrzebnych ustug. Dlatego absolutnie nie mozna tracic¢
z oczu tego waznego czynnika nawet wtedy, gdy nie wszystkich udalo sie pozy-
ska¢ do danego pomystu. W tym kontekscie poddaje sie ocenie np. zaangazowanie
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wolontariuszy pod wzgledem jakoSciowym i ilo§ciowym, jego znaczenie dla ludno-
$ci, wymiar wsparcia ze strony politykéw oraz liste r6znych koncepcji proponowa-
nych dla danego osrodka.

Dobrowolne zobowigzanie sie jako instytucja do przestrzegania standardéw eko-
logicznych wzmacnia nie tylko status moralny i spoteczny, lecz daje réwniez przewa-
ga rynkowa, np. przy aplikowaniu o $rodki pomocowe. Ramy katalogu kryteriéw eko-
logicznych obejmuja oszczedne gospodarowanie zasobami, energetyczne podejscie
do produkcji i zuzycia energii cieplnej i elektrycznej, a takze potencjalne obcigzenie
terenu zastarzalymi zanieczyszczeniami (tabela 3.4).

Tabela 3.4. Przyktad — Katalog kryteriéw ekologicznych (oprac. wtasne)

Kryterium Wskaznik  Metoda pozyskiwania danych Waga poj.
Biomasa (energia cieplna) kWh/rok rozliczenie kos?tow 1,5%
eksploatacji
Biomasa (energia elektryczna) ~ kWh/rok rozhczem.e' koszl6w zuzycia 1,5%
energii elektrycznej
Fotowoltaika KWh/rok rozhczenl.ej kosztow zuzycia 1,5%
energii elektrycznej
Energia cieplna stonica kWh/rok rozliczenie kos.gtow 1,5%
eksploatacji
Geotermia kWh/rok rozliczenie kos%tow 1,5%
eksploatacji
Zuzycie energii elektrycznej kWh/rok I‘OZhCZGIll.E: kosztow zuzycta 4,0%
energii elektrycznej
N~ o . rozliczenie kosztéw o
Zuzycie energii cieplnej kWh/rok eksploatacii 4,0%
L. 5 rozliczenie kosztow ~ Mo
Zuzycie wody m?/rok eksploatacji 3,0%
Wktad w ochrone klimatu tak/nie analiza 1,5%
Koncepcja energetyczna tak/nie analiza stopnia wdrozenia 4,0%
Zastarzale zanieczyszczenia rozmiar badanie stopnia sl;azep 1a o
terenu zanieczyszczen terenu zastarzalymi 6,0%

zanieczyszczeniami

Waga zbiorowa — katalog kryteriow ekologicznych ~ 30,0%

Uzyskane wyniki dzialan w powyzszym zakresie maja — ogdlnie rzecz biorac —
wielkie znaczenie w obliczu stale rosnacych cen energii, wzglednie kosztéw eksplo-
atacji — réwniez w odniesieniu do obiektéow oraz zespoléw instalacji i urzadzen ob-
jetych ochrona zabytkéw. To, czy oplacalne bedzie ich uzytkowanie, zalezy miedzy
innymi od tego, do jakiego stopnia mozliwe bedzie samodzielne ponoszenie kosztéw
energii elektrycznej, cieplnej i wody, a takze ich refinansowanie.
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Tabela 3.5. Przyktad — Katalog kryteriéw przestrzennych (oprac. wlasne)

Metoda pozyskiwania

Kryterium Wskaznik danych Waga poj.
Polaczenia autobusowe au.tObEl,S . analiza rozkladéw jazdy 0,2%
czestotliwosé kursow
. . kolej - . P
Potaczenia kolejowe . . analiza rozklad6w jazdy 0,3%
czestotliwosé kursow
Infrastruktura rowerowa jakos¢ sieci sciezek poréwnanie analityczne 0,2%
rowerowych
Infrastruktura piesza jakose S1eCL Clagow poréwnanie analityczne 0,3%
pieszych

Infrastruktura

zmotoryzowanego transportu jako$c¢ sieci drogowej poréwnanie analityczne 2,0%
indywidualnego

ilo$¢ mieszkancow
Mieszkancy (lokalnie) z dojazdem ok. 60  analiza demograficzna 0,3%
min
ilo$¢ mieszkancow
Mieszkancy (w regionie) z dojazdem ok. 180  analiza demograficzna 0,2%
min
Stan techniczny obiektu bardzo dobry — bar- analiza stanu technicz- 6.5%

dzo zaniedbany nego

Waga zbiorowa — katalog kryteriéw przestrzennych  10,0%

Ewaluacja wartosci przestrzennych (tabela 3.5) odnosi sie z jednej strony do same-
go obiektu, a z drugiej do jego bezposredniego i dalszego otoczenia. Obok stanu tech-
nicznego obiektu (aspekt jakosciowy) i sytuacji demograficznej okolicznych obszaréw
duzego znaczenia nabiera wiec réwniez aspekt transportowy (polaczenia autobusowe
i kolejowe danego terenu, obstuga komunikacyjna w obrebie samego terenu, sie¢ cia-
gow pieszych i Sciezek rowerowych, ale przede wszystkim zmotoryzowany transport
indywidulny, ktéry przejmuje na siebie lwia cze$¢ przewozéw osobowych). Trzeba tez
zauwazy¢, ze w tym wypadku specyficzne zdolnosci do wywierania wplywu przez
lokalnych aktoréw na poszczegélne kryteria ewaluacyjne sa ograniczone — niemnie;j
odzwierciedlaja one realne warunki ramowe. Z zasady jest oczywisScie latwiej uzytko-
wac jako lokalizacje eventowa osrodek kultury przemystowej potozony w okolicach
wielkiego miasta niz na peryferiach Luzyckiego Pojezierza.

Samokrytyka

Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ potencjalnej krytyki przedstawionej tu metodyki
ewaluacyjnej. Trzeba jednak zauwazy¢, ze metodyka ta dazy do korzystania w sposéb
zrownowazony z zaangazowania, wsparcia, srodkéw pomocowych i realizowanych
inwestycji, a poza tym wiernie i bardzo szczegétowo oddzwierciedla kompleksowosé
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przedmiotu rozwazan. Rozwazan tego typu do tej pory jeszcze nie byto. O zré6wnowa-
zonym charakterze dziatan bedzie mozna jednak méwi¢ dopiero wtedy, gdy uda sie
jednoczes$nie wdrozy¢ trzy gléwne filary, tj. wszystkie cele ekologiczne, ekonomiczne
i socjokulturowe, przy czym beda one jednakowo wazne. Do tego potrzebne sa wysoka
motywacja i wytrwatos$¢ oséb odpowiedzialnych za te przedsiewziecia. Te trzy gtéwne
filary stale nalezy koordynowa¢ w sposéb wywazony, poniewaz nieprzerwanie od-
dziatuja one na siebie.

Obecnie trwa ozywiona dyskusja na temat konkretnych kryteriéw, ich wag oraz
wskaznikéw. Na tej podstawie zostana opracowane zalecenia dotyczace bezposred-
nich dziatan. Celem jest taki dalszy rozwdj przedstawionego systemu ewaluacji, aby
stal sie on systemem samomonitorujacym, aby mégt sam wyciaga¢ wnioski dla jeszcze
wiekszego dowarto$ciowania kultury przemystowe;j.
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4. Rewitalizacja zespolu zwirowni dla funkcji
rekreacyjno-turystycznych i przyrodniczych -
Pojezierze Tarnowskie

Anna Ostrega', Anna Szewczyk-Swiqtek?, Wojciech Swiqtek?
! Wydzial Gornictwa i Geoinzynierii, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
2 55Architekci s.c.

4.1. Wstep

Podczas gdy w niemieckich regionach (po)gérniczych majg miejsce podsumo-
wania czy weryfikacje regionalnych programéw rewitalizacji' (Kuhn i Miiller 2012,
Kill 2012 oraz rozdzialy 1 i 3 tej monografii), to w Polsce wciaz trwaja proby wdroze-
nia pierwszego w kraju projektu spoéjnej rewitalizacji teren6w (po)eksploatacyjnych?
w subregionie tarnowskim. W przeciwienistwie do niemieckich doswiadczen jest
to inicjatywa oddolna, w ktéra zaangazowaly sie samorzady gminne, prywatni in-
westorzy i jednostki naukowo-badawcze, tworzac nieformalne partnerstwo. W sub-
regionie tarnowskim znajduje sie jedno z matopolskich zaglebi piaskéw i zwiréw.
Rocznie eksploatuje sie tu 7280 tys. ton tej kopaliny, zasoby geologiczne bilansowe
oszacowano na poziomie 689 833 tys. ton, a przemystowe na 111 346 tys. ton® (dane
za 2018 r., Miskiewicz i in. 2019). Eksploatacja piaskow i zwiréw prowadzona me-
toda odkrywkowa spod lustra wody prowadzi do sukcesywnej zmiany krajobrazu,
wzbogacajac go o setki zbiornikéw wodnych.

Chot¢ okres eksploatacji jest uciazliwy dla mieszkancéw, to rekompensata moga
by¢ akweny pozwirowe, szczegblnie oczekiwane w rejonie pozbawionym natu-
ralnych jezior. Najstarsze zwirownie stanowig dzi§ cenne ostoje przyrodnicze i sa
prawnie chronione. Inne, bez specjalnego wyposazenia w infrastrukture, ale zary-
biane, stanowig lowiska wedkarskie. Obserwuje sie duze zainteresowanie lokalnej

1 IBA First-Piickler-Land 2000-2010.

2 Koncepcje rewitalizacji projektowane sa zaréwno dla teren6w poeksploatacyjnych, jak réw-
niez bedacych w fazie eksploatacji i rekultywacji.

3 Dane dla Matopolski: zasoby geologiczne bilansowe: 1 825 910 tys. ton, zasoby przemysto-
we: 164 430 tys. ton, roczna eksploatacja: 13 371 tys. ton.
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spotecznosci i przyjezdnych zbiornikami (ze wzgledu na dobra jako$¢ wody). Zain-
teresowanie to jednak nie przeklada sie na inwestycje w zaplecza turystyczno-rekre-
acyjne, co jest zagrozeniem dla zdrowia i zycia (brak ratownikéw) oraz srodowiska
(zanieczyszczenie).

Wystepowanie duzej ilosci zbiornikéw wodnych wydaje sie niewykorzystana
szansg, gdyz Malopolska jest atrakcyjna turystycznie, a liczba turystéw ma tenden-
cje wzrostowa: 2010 — 11 400 tys., 2015 — 13 940 tys., 2016 — 14 900 tys., 2017
— 15 960 tys. turystéw. Najpopularniejsze cele turystyczne to: Krakéw, Zakopane,
gory, Kopalnia Soli w Wieliczce oraz Oswiecim (Zuk 2018). Region ma potencjat dla
rozwoju turystyki wypoczynkowej, aktywnej i polaczonej ze zwiedzaniem — jak wy-
nika z badan najbardziej pozadanej (Zuk 2018). Subregion tarnowski to jednak nie
gory i nie zabytki o klasie UNESCO. Bogactwem tego nizinnego rejonu jest rolniczy
krajobraz, urokliwe doliny rzek i rozlegte lasy, historia i walory niematerialne oraz
kultywowanie tradycji ludowych, a takze, ironicznie, liczne tereny poprzemystowe
w postaci akwenéw pozwirowych. Niemniej jednak bogactwo to samo w sobie nie
jest celem turystycznym, jesli nie towarzyszy mu odpowiednia infrastruktura i ofer-
ta turystyczna.

Starania dla zmiany tej sytuacji podjete zostaly z koficem 2013 roku, w ramach
przedsiewziecia polegajacego na rewitalizacji zespolu zwirowni dla funkcji rekre-
acyjno-turystycznych i przyrodniczych, ktéremu nadano wéwczas nazwe Pojezierze
Tarnowskie (PT)*. Koordynatorem projektu PT jest Wydziatl Gérnictwa i Geoinzynie-
rii, a autorami rozwiazan urbanistyczno-architektonicznych biuro architektonicz-
ne 55Architekci Anna Szewczyk-Swiatek i Wojciech Swiatek s.c. Przygotowanie
i realizacja projektu Pojezierze Tarnowskie bazuje na wieloletnim doswiadczeniu
zespolu, na ktore sktadajg sie: praca naukowo-badawcza i projektowa, stypendia,
staze naukowo-techniczne i wizyty studyjne w (po)gérniczych regionach europej-
skich na Sswiecie. Do§wiadczenia te, jak rowniez doglebna analiza (sub)regionalnych
uwarunkowan pozwolily na wypracowanie metodologii projektowania, wdrazania
i funkcjonowania Pojezierza Tarnowskiego. Dotychczasowe wyniki prac zespotu, ze
szczegblnym uwzglednieniem jednego z kompleks6w Pojezierza Tarnowskiego, sta-
nowig tre$¢ rozdziatu.

4.2. Stan zaawansowania projektu Pojezierze Tarnowskie

Projekt Pojezierze Tarnowskie jest bogaty w zdarzenia, ktore skladaja sie na jego
historie rozpoczeta z koficem 2013 r. Wowczas z inicjatywy Wéjta Gminy Szczurowa
podjete zostaly dzialania na rzecz spdjnej rewitalizacji zwirowni zlokalizowanych
w subregionie tarnowskim. Wynikiem tej inicjatywy jest koncepcja rewitalizacji dla
bedacych jeszcze w fazie eksploatacji, przylegajacych do siebie Zwirowni nalezacych

4 Pojezierze Tarnowskie nie jest nazwa geograficzna, a sposobem zagospodarowania zbiorni-
kow wodnych po eksploatacji piaskéw i zwiréw.
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do Cemex Polska sp. z o0.0. i Kopalni Kruszyw Zbrody 1 Sp. z o.0. Sp. k. (KK Zbro-

dy 1). Koncepcja opracowana zostala na Wydziale Gornictwa i Geoinzynierii AGH

w Krakowie we wspétpracy z biurem architektonicznym 55Architekci s.c. (Ostrega

kier. 2014). Poza propozycja rozwigzan dla akwenéw zwirowych w Gminie Szczuro-

wa, w opracowaniu sformulowano wizje i zalozenia spdjnej rewitalizacji zwirowni

w subregionie, nazywajac to przedsiewziecie Pojezierzem Tarnowskim. Opracowanie

to bylo podstawa rozbudowy Pojezierza o kolejne kompleksy zwirowni zlokalizowane

w subregionie.

Podsumowujgc, w ciagu szesciu lat:

= opracowano siedem koncepcji programowo-przestrzennych dla rewitalizacji
akwenéw zwirowych lub ich kompleksow;

= inwestorzy pozyskali grunty pod inwestycje w drodze zamiany, kupna lub dzier-
zawy z mozliwoscia pierwokupu;

* doprowadzono do dostosowania przepis6w rozporzadzenia Sejmiku Wojewddz-
twa Malopolskiego w sprawie Radlowsko-Wierzchostawickiego Obszaru Chronio-
nego Krajobrazu® do ustawy o ochronie przyrody, dzieki czemu mozliwa stala sie
realizacja wiekszo$ci inwestycji poprzez zniesienie zakazu budowy w pasie 50 m
od antropogenicznych zbiornikéw wodnych;

= opracowano dokumentacje techniczne: osiem programoéw funkcjonalno-uzytko-
wych oraz sze$¢ projektéw budowlanych i wykonawczych;

= uzyskano pie¢ decyzji planistycznych, jedna decyzje srodowiskowa; dwa pozwo-
lenia wodno-prawne, sze$¢ pozwolen na budowe;

= przygotowano trzy wnioski® o dofinansowanie z EFRR, pozyskano $rodki na reali-
zacje pierwszego etapu projektu PT;

=  zastrzezono znak towarowy stowno-graficzny Pojezierze Tarnowskie w Urzedzie
Patentowym (nr 475476);

= promowano projekt PT na konferencjach, w publikacjach i mediach.

4.3. Lokalizacja projektu Pojezierze Tarnowskie

Projekt Pojezierze Tarnowskie obejmuje subregion tarnowski zlokalizowany
w pé6Inocno-wschodniej czesci Malopolski (rys. 4.1). Na subregion sktadajg sie powia-
ty: tarnowski, brzeski, dabrowski oraz Tarn6w — miasto na prawach powiatu. Subre-
gion zajmuje powierzchnie 2 605 km? i jest zamieszkany przez 463 393 mieszkancow
(dane za 2017 r. GUS). Jest dobrze skomunikowany, gtéwnie poprzez autostrade A4,
z duzymi miastami jak Krakéow czy Rzeszow. W subregionie intensywnie rozwija sige

5 Na terenie Radtowsko-Wierzchostawickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu zlokalizowana
jest wigkszo$¢ zwirowni Pojezierza Tarnowskiego.

6 Wnioski byly partnerskie — gmina i prywatny inwestor. Jeden wniosek uzyskal dofinanso-
wanie, drugi zostal wycofany w trakcie konkursu przez Wnioskodawce i inwestycja bedzie
realizowana ze srodkéw wilasnych inwestoréw, a trzeci jest na liscie rezerwowej.
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sie¢ tras rowerowych: VeloDunajec, VeloMetropolis, VeloNatura, Wislana Trasa Ro-
werowa. Trasy te przebiegaja w niedalekiej odleglosci od zawodnionych zwirowni
i czesto tacza sie z trasami lokalnymi.

= \
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Rys. 4.1. Podzial wojew6dztwa matopolskiego na subregiony
Zrédlo: UMWM

4.4. Metoda projektowania Pojezierza Tarnowskiego

Pojezierze Tarnowskie powsta¢ mialo na bazie zbiornikéw wodnych bedacych
wynikiem eksploatacji piaskow i zwiréw metoda odkrywkowa spod lustra wody. Tyl-
ko na terenie subregionu tarnowskiego jest ich ponad 200. Zajmuja powierzchnie od
kilku do ponad 130 ha (wraz z planowanym lgczeniem zbiornikéw zmniejszaé sie
bedzie ich liczba na rzecz zwiekszania powierzchni). Brak ramowych wytycznych
dotyczacych przeznaczenia akwenéw pozwirowych, np. dla funkcji retencyjnych,
przyrodniczych, rekreacyjno-turystycznych czy rolniczych (hodowla ryb) powoduje
konfliktowe sytuacje i przektada ciezar ,regionalnego planowania” na zespét projek-
tujacy lub sankcjonuje status quo — rekultywacje i zagospodarowanie prowadzone
najmniejszymi mozliwymi nakladami.

Ten stan rzeczy spowodowal, Ze juz w pierwszym opracowaniu koncepcyjnym,
mimo ze dotyczyto tylko Gminy Szczurowa, konieczne bylo nakreslenie ram dzialania
dla Pojezierza Tarnowskiego obejmujacego niemal caly subregion tarnowski.
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Projekt Pojezierze Tarnowskie jest pierwsza w kraju inicjatywa spéjnej rewitali-
zacji zawodnionych zwirowni rozprzestrzenionych w subregionie dla funkcji rekre-
acyjno-turystycznych i przyrodniczych. Idea rewitalizacji polega na wykorzystaniu
zaré6wno dziatajacego przemystu wydobywczego, jak i jego spuscizny, w polaczeniu
z zasobami przyrody i kultury, w sposéb kompleksowy i oparty na dalekosieznej wizji.
To wyréznia Pojezierze Tarnowskie od dotychczasowych punktowych projektow rewi-
talizacji, realizowanych po zakonczeniu eksploatacji.

Wiasciwy projekt poprzedza szczegélowa analiza endogenicznego potencjatlu ob-
szaru rozpracowywanej lokalizacji i jej otuliny. W ramach tych poszukiwan tworzo-
na jest ,mozaika atrakcji” — zbior wlasciwych dla miejsca sladéw kultury materialne;j
i niematerialnej oraz form przyrodniczych i krajobrazowych.

Zalipie'
0,

Radgoszcz e

- ®Rugy-Rysie
| ZAGLEBIE

SZLAK GROTESKI = : : PRZYRODOLECZNI
SZLAK SUKCESJI PRZYRODNICZEJ -+ e H

1 do 5 Poszczegdine lokalizacje

POJEZIERZE
. TARNOWSKIE

Rys. 4.2. Kompleksy funkcjonalne Pojezierza Tarnowskiego
Autor: 55Architekci s.c.

Zgodnie z wypracowanym schematem projektowania — kazdy z projektéw Pojezie-
rza Tarnowskiego, niezaleznie od jego wielkosci i zasiegu — jest planowany i weryfiko-
wany z uwzglednieniem wytycznych kazdej z trzech skal:
= Subregionalnej, obejmujacej subregion tarnowski, w ktérym wydzielono (po

szczegblowej analizie uwarunkowan) trzy kompleksy funkcjonalno-tematyczne

(rys. 4.2), i zalozono, ze kluczowe inwestycje beda odpowiadaé¢ ustalonemu kie-

runkowi przewodniemu kompleksu, odzwierciedlonemu w jego nazwie.
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Rys. 4.3. Koncepcja programowo-przestrzenna zwirowni
w obrebie Wodnego Parku Kulturowego
Autor: 55Architekci s.c.
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Urbanistycznej, w ktérej wzieto na warsztat konkretne zbiorniki wraz z otocze-
niem i po analizie praw wlasnosci, zgtaszanych potrzeb i zamiaréw zainteresowa-
nych wlascicieli i potencjalnych inwestoréw stworzono elastyczng kompozycje
urbanistyczna, ktéra pozwolilaby te — bardzo rézne — potrzeby zrealizowac, mi-
nimalizujac potencjalne konflikty uzytkowe i przestrzenne (zaréwno krajobrazo-
we, jak i srodowiskowe). Warto podkreslié, ze proces projektowania byl w wyso-
kim stopniu oparty na partycypacji zainteresowanych stron. Zespét projektowy
uwzglednit wszystkie zglaszane uwagi, ujat w planie inwestycje o r6znym profilu
(turystyczne i przemystowe), inwestycje diametralnie r6znigce sie skalg i nakla-
dami (od tymczasowych instalacji, przez prowizoryczne, testowe obiekty budow-
lane po budynki o budzetach kilkumilionowych) (rys. 4.3).

Architektonicznej, zawierajacej szczegélowe rozwigzania poszczegdlnych ele-
mentéw zagospodarowania (rys. 4.4 i 4.7).

Rys. 4.4. Element proponowanej $ciezki przyrodniczej
w obrebie zwirowni w Dotedze
Autor: 55Architekci s.c.

Dla projektowania Pojezierza Tarnowskiego przyjeto nastepujace zalozenia o row-

norzednej wadze:

spojnos¢ polegajaca na projektowaniu dopelniajacych sie funkc;ji;

zachowanie wysokich standardéw urbanistycznych i architektonicznych;
réwnowazenie potrzeb czlowieka, gospodarki i srodowiska;

potrzebe tworzenia miejsc publicznych na terenach peryferyjnych, ktére maja
wywolaé ruch turystyczny;

umacnianie lokalnej tozsamosci poprzez projektowanie unikatowych atrakcji za-
korzenionych w lokalnej kulturze i dziedzictwie przemystu;

promocji elementéw funkcjonujacego przemystu jako atrakcji turystycznej;
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= elastycznosci w aspekcie programowym, jak i przestrzennym — mozliwo$¢ rozwi-
jania koncepcji poprzez dodawanie, w miare rozwoju projektu PT — oraz wilgcza-
nia inicjatyw powstajacych lokalnie, oddolnie;

= partycypacji wlascicieli gruntow, wladz i potencjalnych inwestoréw celem ure-
alnienia realizacji inwestycji.

Jak podkreslono wczesniej, wszystkie zalozenia traktowane sa réwnorzednie,
jednak spdjnosc¢ jest czynnikiem, ktéry moze przesadzi¢ o sukcesie przedsiewziecia
w dluzszej perspektywie. Sp6jnosé, czyli projektowanie dopelniajacych sie funkcji,
ma szczegblne znaczenie w rejonach zasobnych w podobne przedmioty rewitali-
zacji, w tym przypadku zbiorniki wodne. Istnieje zagrozenie, ze wobec braku ra-
mowych koncepcji (wytycznych, planéw) inwestorzy, zamiast poszukiwa¢ funkciji,
niszowych, zainwestuja w funkcje analogiczne jak ,w sasiedztwie”, a wiec spraw-
dzone, powodujac tym samym wyniszczajacg konkurencje lub funkcje nieadekwat-
ne do danej lokalizacji (uwarunkowan). Subregionalne podejscie do projektu PT po-
zwala na ré6znicowanie funkcji poprzez poszukiwanie niszowych i uzupelniajacych
sie rozwigzan. Ponadto wprowadzanie wspélnych watkéw umozliwia tworzenie
systemu powigzan pomiedzy partnerskimi gminami, dajgc tym samym podstawe
synergicznego rozwoju subregionu.

W ramach Pojezierza Tarnowskiego zaproponowano dwa nowe szlaki tematycz-
ne, unikalne, odwotujace sie do endogenicznego, kulturowego charakteru rejonu oraz
dziatalnosci gérniczej. Maja scala¢ Pojezierze i wywola¢ ruch turystyczny. Sa to:
= Szlak Groteski sktadajacy sie ze struktur prezentujacych walory kulturowe gmin

w polaczeniu z efektami dziatalnosci gérniczej,
= Szlak Sukcesji Przyrodniczej eksponujgcy bior6znorodnosé¢ terenéw poeksplo-

atacyjnych bedaca wynikiem samoistnego wkraczania siedlisk.

Rolg struktur kulturowych i szlakéw jest promocja dzialalnosci gorniczej i me-
diowanie pomiedzy dziatalnoscia wydobywcza a turystyka, godzac te dwie pozornie
sprzecznie funkcje. Najwyrazniej taka ich rola jest widoczna w miejscowosci Dote-
ga (Gmina Szczurowa), gdzie obok zrekultywowanych juz zZwirowni wlaczanych do
PT sa tez takie, na ktérych eksploatacja trwala bedzie jeszcze kilka lat. Odpowiednie
projektowanie produktu turystycznego umozliwi nie tylko bezpieczny wypoczynek,
ale takze obserwowanie przemian krajobrazu: z rolniczego w gérniczy, i z gérniczego
w turystyczno-przyrodniczy.

Zakladane na wstepie wspoélistnienie przemystu wydobywczego i turystycznego
skutkuje rozwigzaniami, ktére w sposéb kontrolowany wykorzystuja pogérnicze for-
my (wyrobiska, zwalowiska, zaladowienia) do tworzenia przestrzeni turystycznych.

Pojezierze Tarnowskie nie jest wiec nazwa geograficzna, a sposobem zagospoda-
rowania zbiornikéw wodnych po eksploatacji piaskéw i zwiréw. Inwestorom, kté-
rzy stosuja opisane zalozenia i decyduja sie na okreslong regulaminem wspélprace,
udzielana jest licencja umozliwiajaca postugiwanie sie nazwg i znakiem Pojezierza
Tarnowskiego.
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4.5. Wodny Park Kulturowy w Doledze - opis przypadku

4.5.1 Charakterystyka gminy i wyrobisk (po)eksploatacyjnych
w Doledze

Jednym z komplekséw funkcjonalnych Pojezierza Tarnowskiego jest Wodny
Park Kulturowy (WPK) w Dotedze — Gmina Szczurowa. Gmina to o tyle niezwykta,
ze rolniczy charakter maltych wiosek przeplata sie tu ze Swiatowej stawy posta-
ciami — mieszkanicami i go§émi XIX-wiecznego dworu w Dotedze (zwanej ,Nad-
wislanskim Soplicowem”). Losy mieszkancéw dworu i jego stawnych bywalcéw
splataly sie z najwazniejszymi wydarzeniami XIX i XX-wiecznej historii Polski
(rabacja chlopska, powstanie styczniowe, II wojna §wiatowa). Dwér goscit tak-
ze wielu wybitnych przedstawicieli swiata kultury (A. Asnyk, St. Wyspianski,
St. Przybyszewski, W. Tetmajer, L. Rydel, T. Micinski, T. Boy-Zelenski, J. Mal-
czewski, L. Wyczotkowski, J. Cierniak) oraz nauki (M. Siedlecki, T. Garbowski,
S. Siedlecki). W 1973 r. wtascicielka dworu Jadwiga Tumidajska przekazata obiekt
Muzeum Okregowemu w Tarnowie z zyczeniem, aby przedluzyl tradycje zycia
kulturalnego i patriotycznego oraz zachowal pamie¢ o powstaniu styczniowym
(Konieczny 2009). Zyczenie ostatniej wlaécicielki jest spelniane i rozwijane takze
w procesie rewitalizacji zbiornikéw poeksploatacyjnych w ramach projektu Poje-
zierze Tarnowskie.

Zbiorniki poeksploatacyjne powstaja w wyniku prowadzonej od wielu lat eks-
ploatacji piaskéw i zwiréw, co pozornie pozostaje w konflikcie z walorami przyro-
dy. Ponadprzecietne walory przyrody (objete réznymi formami ochrony) gmina za-
wdziecza polozeniu na skraju Kotliny Sandomierskiej, w dolinie rzek Wisty i Raby.
Wedlug stanu na 31.12.2018 r. na terenie gminy jest udokumentowanych 14 z16z
piaskéw i zwiréw, na eksploatacje ktérych udzielono aktualnie 5 koncesji. W wyniku
zakonczonej lub nadal prowadzonej eksploatacji gmina wzbogacita sie juz o kilka-
nascie zbiornik6w wodnych. Podatno$é¢ Zzwirowni na naturalna sukcesje sprawia, ze
szybko stajg sie atrakcyjnymi ostojami przyrody.

Wyrobiska poeksploatacyjne Jagniéwka II i Jagniéwka Péinoc, docelowo takze
Zbrody, sa przedmiotem projektu Pojezierze Tarnowskie. Zbiorniki Jagniowka II
i Pélnoc utworzone zostaly w wyniku eksploatacji czesci zloza Jagniéwka III przez
firme CEMEX Polska Sp. z 0.0. Zlokalizowane sa w cze$ci na terenie gminy Borzecin.
Miazszos¢ zloza wynosita 2,6 do 6,7 m, a nadktadu 0,3 do 2,2 m, natomiast gleboko-
Sci spagu 5,2 do 7,4 m. Eksploatacja prowadzona byta w latach 2000-2016 metoda
spod lustra wody (Rejestr obszar6w 2019). Ustalonym kierunkiem rekultywacji byt
rolny-rybacki. Powierzchnia obu zbiornikéw wynosi ok. 25 ha’. Nadktad sktadowa-
ny byl w formie obwatowan zbiornikéw.

7 Wlacznie z pélwyspami, przy czym zbiornik Jagniéwka Péinoc uwzgledniony jest tylko
w czesci lezacej na terenie Gminy Szczurowa.
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Znacznie wigkszy docelowo bedzie Zbiornik Zbrody utworzony w efekcie eks-
ploatacji zt6z Dotega-Zbrody i Doltega-Zbrody I. Docelowo zajmie powierzchnie ok.
100 ha®. Migzszo$¢ zloza wynosi 3,6 do 8,3 m, a nadkladu do 1 m. Stan zasobdéw
przemystowych na 31.12.2018 r. wynosil 2 236,35 tys. ton. Zloze eksploatowane jest
od 2000 r. przez Kopalnie Kruszyw Zbrody 1 Sp. z 0.0. Sp. k., a od 2019 przez Cemex
Polska sp. z o0.0. Zakoniczenie eksploatacji przewiduje sig¢ na 2022 rok. Ustalonym kie-
runkiem rekultywacji jest rolny-rybacki.

W

Rys. 4.5. Zwirownie Jagniéwka II, Jagniéwka Péinoc, Zbrody — 2016
fot. K. Solak

Mozna powiedzie¢, ze akweny pozwirowe sa obiektami na pograniczu obiektéw
kulturowych i przyrodniczych. Sa wytworami prowadzonej przez czlowieka dziatal-
nos$ci przemyslowej, stosunkowo latwo asymilujacymi sie z przyroda, wzbogacajacy-
mi bior6znorodnosc i krajobraz. Jednoczesnie stanowia podstawe dla utworzenia pro-
duktu turystycznego opartego na wodnej rekreacji w potaczeniu z zasobami przyrody
i kultury. Poza wspomnianym zabytkowym dworem w Dotedze gmina posiada jeszcze
12 innych obiektéw wpisanych do rejestru zabytkéw (koscioly, cmentarze wojenne,
patac, zespoly dworskie i dworsko-parkowe oraz spichlerz i dzwonnica). Mieszkanicy
gminy (9 594 os6b w 2017) przejawiaja wysoki poziom lokalnego patriotyzmu poprzez
kultywowanie tradycji muzycznych, strojéw i obrzedéw (SVS 2018, http://folklorsz-
czurowa.pl 2017). Oznacza to potencjal do rozwoju produktu turystycznego z udzia-
lem lokalnej spolecznosci.

8 Jesli dojdzie do polaczenia takze ze zbiornikiem utworzonym w wyniku eksploatacji zloza
Dotega o zasobach przemystowych 116,08 tys. ton (stan na 31.12.2018).
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4.5.2 Zasady tworzenia produktu turystycznego na terenach
(po)eksploatacyjnych

Tereny pogérnicze nierzadko staja sie obiektami turystycznymi ze wzgledu na
walory przyrodnicze czy kulturowe (dziedzictwo przemystu). Turystyka jest wazna
galezig gospodarki, a upodobania turystéw zmieniaja sie w kierunku turystyki zo-
rientowanej na nowe warto$ci poznawcze oraz przezycia i emocje, umozliwiajace;j
przemieszczanie sie i zwiedzanie okolicznych atrakcji (Alejziak 2000, Wspdlczesne
trendy w turystyce 2015). Niewielkie miejscowosci, gtéwnie wiejskie, tworzace Poje-
zierze Tarnowskie moga wiec by¢ oczekiwanymi destynacjami turystycznymi. Wsrod
nich jest Dolega z opisanymi wczeéniej atrakcjami kulturowymi i przyrodniczymi oraz
spuscizna przemystu wydobywczego.

W procesie rozwoju turystyki sposréd innych elementéw formuly marketingowej
,5P” (produkt, cena, miejsce, promocja, personel) najwazniejszy jest produkt tury-
styczny. Ma tez zazwyczaj silng konkurencje. Celem utrzymania konkurencyjnej pozy-
cji na rynku produkt powinien by¢: UZYTECZNY - odpowiadaé na zdefiniowane po-
trzeby; ORYGINALNY — wyrézniajacy sie sposrod innych oferowanych oraz SPOJNY
— wszystkie elementy skfadowe powinny by¢ podporzadkowane IDEI NADRZEDNE],
ktora spaja je w wieloaspektowy, ale zwarty produkt turystyczny. Pozadana sytuacja
jest, gdy produkt przerasta oczekiwania turysty i pozytywnie zaskakuje dzieki szero-
kiemu zakresowi ustug, wyzszej jakosci i elastycznosci (Kaczmarek i in. 2002).

Uwzgledniajac te zasady oraz analizujac doglebnie uwarunkowania lokalne,
stwierdzono, ze nadrzedna idea budowania produktu turystycznego w Dotedze skon-
centrowana zostanie wokét dziedzictwa kulturowego Gminy Szczurowa: kultury,
sztuki i przemystu wydobywczego, dzieki ktéremu powstal kompleks zbiornikow.

4.5.3 Kluczowe inwestycje Wodnego Parku Kulturowego
w Dotedze

Zaproponowany dla Dotegi Wodny Park Kulturowy stanowi wielofunkcyjna
przestrzen dla turystyki wypoczynkowej, kulturowej i przyrodniczej. Kluczowa
inwestycja jest Szlak Poezji, nawigzujacy do stawnych bywalcéw dworu w Dote-
dze. Stanowi edukacyjno-rozrywkowsq trase laczaca dwoér z zespolem zbiornikéw
poeksploatacyjnych, zachecajac do zwiedzenia zabytku i przemierzenia szlaku
(ok. 2 km). Koncowa stacja Pomost—-Meteor odwolujaca sie do autobiograficznego
opisu Przybyszewskiego, ktéry nazwat siebie meteorem, ulokowana ma by¢ na Placu
Industrialnym (na p6twyspie Zbiornika Jagniéwka II) (rys. 4.6). Zwieficzeniem po-
mostu upamietniajacego Przybyszewskiego jest przekrycie w formie meteora — ska-
ly, ktéra przez zgeometryzowane ciecia symbolizuje takze kruszywo wydobywane
na tym terenie (rys. 4.7 a). Charakterystycznym elementem Placu Industrialnego
beda niewielkie pryzmy piasku przywotujace fakt lokalizacji w tym miejscu zakta-
du przerébczego. Wkraczajaca spontanicznie roslinno$¢ wodna bedzie uzupetniona
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roslinnoscia ekstensywna: wikling, topinamburem i miskantem. Nasadzenia maja
utworzy¢ zalozenie parkowe wydzielajgce plac imprez, tworzy¢ $ciany oraz ostaniaé
od wiatru, a takze stabilizowac teren. Plac nie zostanie zatem na ,,sztywno” zdefinio-
wany, na rzecz ,meblowania” go na kazda okazje pozwalajac na ciaggle zaskoczenia
i niespodzianki. Plac stanowit bedzie przestrzen publiczng, ogélno- i bezptatnie do-
stepna dla turystyki kulturowej i przyrodnicze;j.

Rys. 4.6. Plac Industrialny na pétwyspie zwirowni Jagniowka II
Autor: 55Architekci s.c.

W kolejnych etapach inwestycji planuje sie rozwija¢ Szlak Poezji o takie struktury
jak (rys. 4.7 b—c):

a) Labirynt Sensoryczny — struktura oddzialujaca na zmysly (stuch, dotyk, wzrok)
nawiazujaca do powstanczego nurtu w poezji Adama Asnyka.

b) Strachy na Wréble — przywotujace sylwetke Lucjana Rydla za posrednictwem figur
obrotowych taczacych motywy Wesela Wyspianskiego (gdzie Rydel byt kluczowa
postacia) z ludowymi ,,strachami na wréble” i twérczoscia poety (Betlejem pol-
skie).

¢) Altana Barw nawiazujaca do twérczosci Wyspianskiego jako witrazysty, utworzo-
na w oparciu o tafle kolorowego szkta, pozwalajaca spojrze¢ na otoczenie przez
filtr koloru.

Szlak Poezji jest przykladem wykorzystania lokalnej kultury jako podstawy dla
projektowania unikatowych atrakcji umacniajacych jednoczesnie tozsamos$¢ gminy.
Przedstawione struktury kulturowe maja charakter uzytkowy, pozwalaja przezy¢ sztu-
ke artysty i zglebi¢ historie gminy poprzez rekreacje i zabawe. Stanowia forme bezob-
stugowego muzeum, a co najwazniejsze w kontekscie rozwoju turystyki, sg niepowta-
rzalne, bo zaprojektowane dla konkretnego miejsca.
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a) b)

Rys. 4.7. Struktury kulturowe na Szlaku Poezji: a) Pomost—-Meteor
Przybyszewskiego; b) Labirynt Sensoryczny Asnyka;
¢) Strachy na Wréble Rydla; d) Altana Barw Wyspianskiego
Autor: 55Architekci s.c.

P6Inocne wybrzeze zbiornika Jagniéwka II zagospodarowane zostanie dla funk-
cji wypoczynkowych. Powstanie strzezone Kapielisko Balia z drewnianymi pomo-
stami na planie okregu, ktére jednoczesnie moze petni¢ funkcje platformy wido-
kowej i letniej kafejki (rys. 4.8). Strefa wypoczynku wyposazona bedzie w pawilon
sanitarno-gastronomiczny, rowery wodne i piaszczysta plaze. Watek przemystowy
tej strefy wyrazony zostanie poprzez plac zabaw z urzadzeniami stanowigcymi imi-
tacje parku maszynowego kopalni. W planie jest takze ulokowanie prawdziwej ma-
szyny (koparki, tadowarki, odwadniacza i in. w zaleznosci od dostepnosci), ktéra
po odpowiednim wyposazeniu w podesty stanowi¢ bedzie unikatowa atrakcje placu
zabaw. Obserwacje wskazuja, ze kontakt z autentycznymi maszynami jest niebywata
atrakcja dla dzieci.

W obrebie przylegajacych do siebie Zzwirowni Jagniéwka Péinoc i Zbrody zbudo-
wana zostanie Przystan Zbrody z molo i tarasami, restauracja oferujaca lokalng kuch-
nie oraz salg wielofunkcyjng (rys. 4.9). Tarasy widokowe zwrdcone na zrekultywowa-
na cze$¢ zwirowni Zbrody beda mogly sluzy¢ m.in. obserwowaniu ostoi kaczek na
wyspie. Tematyzowane wnetrze Przystani ma mie¢ charakter edukacyjny — oferowany
program ma pozwoli¢ zgtebi¢ historie gminy i subregionu, zrozumie¢ przeobrazenia
krajobrazu powodowane dziatalnoscia wydobywcza, jak i samo znaczenie surowcow
mineralnych dla rozwoju cywilizacyjnego.
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Rys. 4.8. Kapielisko Balia Rys. 4.9. Przystan Zbrody — obiekt
Autor: 55Architekci s.c. wielofunkcyjny

Autor: 55Architekci s.c.

Oryginalnosé¢ produktu turystycznego Dolegi polega zatem na podporzadkowa-
niu go idei nadrzednej — dziedzictwu kulturowemu gminy - tgczac dwa pozornie
sprzeczne watki (turystyke i gérnictwo). Poszczegélne elementy zagospodarowania
same w sobie charakteryzujg sie innowacyjnymi rozwiazaniami architektonicznymi,
eksponuja i promuja walory gminy. Ksztaltuja pozytywne relacje spoteczenstwa wo-
bec dziatalnos$ci gérniczej, nieakceptowanej, choé¢ niezbednej dla rozwoju spoteczno-
-gospodarczego.

4.6. Podsumowanie i wnioski

Subregion tarnowski jest zasobny w zloza piaskow i zwiréw, ktérych eksploatacja
ksztaltuje nowy krajobraz — powstajq liczne akweny pozwirowe stanowigce niekwe-
stionowany potencjat dla rozwoju turystyki wypoczynkowej i przyrodniczej. Nie znaj-
duje to jednak odzwierciedlenia w sposobie zagospodarowania zbiornikéw. Przedsta-
wiony projekt Pojezierze Tarnowskie jest proba odwrdcenia tej sytuaciji.

Metoda projektowania Pojezierza Tarnowskiego oparta jest na trzech skalach: sub-
regionalnej, urbanistycznej i architektonicznej. Takie podejScie pozwala na organizo-
wanie procesu rewitalizacji w subregionie, bezkolizyjne wigczanie kolejnych zwirow-
ni oraz kreowanie unikatowych atrakgji.

Zalozenia przyjete na wstepnym etapie procesu rewitalizacji — oparte na ,mozaice
atrakcji” i trojskalowej weryfikacji — a takze konsekwentna ich realizacja pozwalaja na
utrzymanie jednolitego produktu turystycznego mimo zmieniajacych sie interesariu-
szy, partnerow projektu, wladz samorzadowych, lokalizacji i planéw biznesowych.
Synergiczne wspodltdziatanie obiektéw turystycznych w strukturach Pojezierza zwigk-
sza szanse na rozwdj turystyki i tworzenie nowych miejsc pracy, niz gdyby funkcjo-
nowaly kazde z osobna.

Na przykladzie Wodnego Parku Kulturowego w Doledze, jednego z kompleksow
funkcjonalnych Pojezierza Tarnowskiego, pokazano tworzenie produktu turystyczne-
go. Watkiem spajajacym w calos¢ WPK jest dziedzictwo kultury, na ktére sklada sie
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rowniez kultura przemystowa. Pozornie kolidujaca z turystyka dziatalnos¢ wydobyw-
cza, ktora przez wzglad na istniejace zasoby kruszyw musi by¢ jeszcze przez kilka lat
kontynuowana, ma by¢ jedna z kluczowych atrakcji. Gérnicza przesztos¢ Wodnego
Parku Kulturowego ma by¢ podkreslona w sposobie urzadzenia Placu Industrialnego,
placu zabaw, a takze w programie rekreacyjno-edukacyjnym.

Pojezierze Tarnowskie mogloby zatem uzupelni¢ oferte turystyczna Matopolski
o slabo obecnie rozwinieta rekreacje wodna, doskonale wiazac ja z walorami przyrod-
niczo-kulturowymi i dajac tym samym szanse na wpisanie subregionu tarnowskiego
na mape atrakcji turystycznych Matopolski. Struktury kulturowe SZLAKU POEZ]JI
i SZLAKU GROTESKI, innowacyjne w swojej formie architektonicznej i gteboko za-
korzenione w lokalnej kulturze, bytyby wyréznikiem proponowanych miejsc rekreacji
ijednoczesnie podkresleniem ich autentycznosci. Jest to zbiezne z wytycznymi Euro-
pejskiej Komisji Turystyki dla inwestycji w turystyke, ktére ,,powinny lepiej ukazywac
lokalne zasoby kulturowe i wprowadza¢ unikatowe rozwigzania”.

Na dzien oddania monografii do druku szanse na realizacje projektu Pojezierze
Tarnowskie w ksztalcie przedstawionym w rozdziale zostaly przekreslone. Rozwaza-
nia nad przyczynami tej sytuacji beda przedmiotem kolejnych publikac;ji.
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5. Obszar dzikiej przyrody
Goitzsche fundacji BUNDstiftung
przykladem udanego zabezpieczenia
obszaréw pogorniczych wegla brunatnego
dla celéw ochrony przyrody

Jorg Schlenstedt', Falko Heidecke?

! Luzycka i Srodkowoniemiecka Spétka Zarzadzania Gérnictwem z o. o. (LMBV)
2 Organizacja ekologiczna BUNDstiftung

5.1. Wstep

Wraz z powstaniem w roku 1996 firmy Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Ver-
waltungs-gesellschaft mbH (LMBV) [Luzycka i Srodkowoniemiecka Spétka Zarzadzania
Gornictwem z o. o. (LMBV)] — promotora projektéw rekultywacji terenéw gorniczych,
zakonczyla sie na razie restrukturyzacja wschodnioniemieckiego przemystu wegla bru-
natnego. Stworzono mocne i obowiazujace struktury dla rekultywacji tych kopaln od-
krywkowych wegla brunatnego, ktérych nie udato sie sprywatyzowac, oraz obstuguja-
cych je gatezi przemyshu. Coraz bardziej intensywna rekultywacja terenéw gérniczych,
prowadzona na wielkich obszarach oraz towarzyszace jej badania ekologiczne, ktére
rozpoczeto juz w roku 1994, rozbudzity duze zainteresowanie przyrodg na niezrekulty-
wowanych jeszcze terenach odkrywek. Niepokojono sie réwniez, ze wskutek restytuciji
tych terenéw, ukierunkowanej gtéwnie na roboty czysto gérnicze i konieczne do wy-
konania, dojdzie do zniszczenia nisz ekologicznych oraz siedlisk rzadkich gatunkéow
zwierzat i roslin objetych ochrona, ktére powstaly juz wczesniej w sposéb przypadkowy
i nieplanowany. Dlatego oprécz terenéw uzytkowych, na ktérych zachodza procesy gle-
botwoércze (tereny rolnicze, lesne), terenéw przeznaczonych na infrastrukture, dziatal-
no$c¢ gospodarcza i turystyke nalezalo r6wniez odpowiednio zabezpieczy¢ tereny, gdzie
mialy by¢ realizowane cele ochrony srodowiska i przyrody.

Tereny bylych odkrywek przeznaczone dla celéw ochrony przyrody wykazano w do-
kumentacji oraz zabezpieczono ré6znymi metodami. Z jednej strony tereny bylych odkry-
wek wykazano w regionalnych planach landéw, jako obszary zastrzezone i priorytetowe
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dla celéw przyrodniczych i krajobrazowych. Cele te sa uwzglednione w planach koncze-

nia eksploatacji gérniczej przez poszczegolne przedsiebiorstwa, opracowanych przez fir-

me LMBV w ramach wdrazania dziatan rekultywacyjnych. Z drugiej strony wyznaczone
tereny objeto ustawowa ochrong ze wzgledu na walory przyrodnicze, jakie nalezy chronié.

Poréwnujac obydwie metody, trzeba stwierdzi¢, ze z jednej strony objecie usta-
wowa ochrong danego terenu ogranicza mozliwosci oraz intensywno$é jego uzyt-
kowania, z drugiej za§ wykazanie w planie regionalnym tego terenu jako obszaru
zastrzezonego i priorytetowego stanowi jedynie posredni sposdb jego ochrony bez
mozliwosci bezposredniego oddzialywania na jego wlasciciela. W zwigzku z tym,
ze jednym z zadan firmy LMBV jest szybka i sprawna sprzedaz gruntéw, obawiano
sie, ze dojdzie do utraty wartoSciowych obszaréw, nie objetych statusem ustawowe;j
ochrony w wyniku ich zbycia innym zainteresowanym osobom. Dlatego w ramach
wspélnej inicjatywy podjetej przez Bundesumweltministerium [Federalne Minister-
stwo Srodowiska], Bundesfinanzministerium [Federalne Ministerstwo Finanséw],
poszczegoblne landy i firme LMBV zidentyfikowano tereny odkrywek posiadajacych
walory przyrodnicze, a nastepnie sprzedano fundacjom ochrony przyrody.

Opracowana koncepcja o nazwie ,,Gléwne obszary objete ochrona przyrody”
umozliwita firmie LMBV - jako wlascicielowi tych terenéw oraz podmiotowi zobo-
wigzanemu na mocy prawa gérniczego osiagniecie miedzy innymi nastepujacych
celéw finansowych:

1) Firma LMBV decyduje o sprzedazy réwniez terenéw istotnych dla ochrony przyrody.

2) Dzieki uzgodnieniom poczynionym z wlasciwymi landami ustalono konkretna
oferte tych terenéw, a zapytania ofertowe mozna obstugiwa¢ wedtug ujednolico-
nych kryteriéw i w sposéb odpowiednio ukierunkowany.

3) Firma LMBV moze z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym kalkulowaé w ofer-
cie oczekiwane ograniczenia w uzytkowaniu terené6w wykazanych jako podlegaja-
ce ochronie. Ulatwia to prowadzenie negocjacji w sprawie ich sprzedazy.

4) Natomiast tereny nie objete obowiazkiem ochrony przyrody firma LMBV moze
sprzedawac, nie zwazajac szczegolnie na rézne wizje ochrony przyrody.

5) Gléwne obszary objete ochrona przyrody mozna przeznaczy¢ na tereny kompen-
sacji przyrodniczej w celu wyréwnania szkdd dokonanych ingerencja w srodowi-
sko przez osoby trzecie. Dzieki temu przed firma LMBV stanat otworem rynek, do
ktérego dotad nie miata dostepu.

6) Przedstawiona koncepcja wzbudzila w calych Niemczech duze zainteresowanie
terenami o wysokich walorach przyrodniczych, lecz niechronionych prawnie.

7) Nabywcy tych terenéw, pozyskani odpowiednio wcze$niej, moga réwniez wywie-
ra¢ wplyw na sposéb ich rekultywacji pod katem pézniejszego uzytkowania. Dzie-
ki temu mozna zaoszczedzi¢ na kosztach rekultywacji.

Istnieje sporo udanych projektéw ochrony przyrody na obszarach poeksploata-
cyjnych w goérnictwie wegla brunatnego we wschodnich Niemczech. W celu ich
konkretnego wdrozenia trzeba rozwigzac rézne problemy.
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1)

Z punktu widzenia przedsiebiorstwa gorniczego i wlasciciela tych terenéw przed-

stawiaja sie one nastepujaco:

a)

Jakie sa zobowigzania prawne, zwigzane z tymi terenami w kontekscie:

i) zabezpieczenia ich dla ludnosci;

ii) wiazacych planéw pé6zniejszego uzytkowania, narzuconych przez urzedy
planowania;

iii) zabezpieczenia zabiegéw pielegnacyjnych i zagospodarowania tych terenéw?

Czy koncepcja pn. ,,Gléwne obszary objete ochrong przyrody” umozliwi zakon-

czenie nadzoru gérniczego sprawowanego do tej pory przez urzad gérniczy?

Czy pomimo sprzedazy i przekazania tych terené6w mozna nadal prowadzi¢

tam niezbedne prace rekultywacyjne?

Poza tym dla przedsiebiorstwa gérniczego wazne jest rozstrzygniecie pytania,

czy ryzyka w konteksécie prawa gérniczego, zwigzane ze stopniowym zanikiem

dziatalnosSci gérniczej na tych terenach (np. pozostawienie stromych skarp)

mozna przenie$¢ na nowego wlasciciela oraz jakie skutki finansowe przyniesie

sprzedaz terenéw, traktowanych teraz jako obszary przyrodnicze, ktérych nie

mozna juz zagospodarowac¢ w sposéb przemystowy?

Problemy z punktu widzenia stowarzyszenia ochrony przyrody:

Czy mozna wywiera¢ wplyw na prace prowadzone przez przedsiebiorstwo
goérnicze w celu wyegzekwowania obowiazkéw, jakimi zostalo ono obarczone?
Czy konieczna i mozliwa jest zmiana planéw dotyczacych przestrzeni publiczne;j?
Jakie prawne obowiazki nalezy przejac?

Czy w dluzszej perspektywie czasowej mozliwe jest finansowanie niezbed-
nych prac zwigzanych z utrzymaniem drég publicznych, punktéw widoko-
wych etc.?

Czy da sie wygospodarowac¢ srodki na oplaty i sktadki ubezpieczeniowe?

Problemy z punktu widzenia urzedéw:

Czy koncepcja pn. ,,GIéwne obszary objete ochrong przyrody” jest zgodna z ce-
lami i wytycznymi planéw dotyczacych przestrzeni publicznej?

Czy przestrzega sie wymog6éw ustawowych, ktére nalezy bra¢ pod uwage
w odniesieniu do tych teren6w?

Czy stowarzyszenie ochrony przyrody to rzeczywiscie powazny i stabilny
podmiot?

5.2. Obszar dzikiej przyrody Goitzsche jako przykitad

dziatan fundacji BUNDstiftung

W roku 2000 najwieksza organizacja ekologiczna w Niemczech Bund fiir Umwelt
und Naturschutz Deutschland (BUND) e.V. podjeta decyzje zakupu 1 300 ha obszaru
pogoérniczego ,Goitzsche” w celu zapewnienia tam rozwoju dzikiej przyrody. Nastep-

nie (tj. w roku 2007) tereny te zostaly przejete przez utworzong fundacje BUNDstiftung.
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Podstawe dla 6wczesnych kulis obszarowych stanowita wspomniana juz koncepcja
,Gléwne obszary objete ochrong przyrody”, zaproponowana przez firme LMBV. W ra-
mach projektu ,Obszary pogérnicze — szanse integracji obszaréw dzikiej przyrody
z krajobrazem kulturowym na przykladzie Goitzsche”, sfinansowanego przez inng fun-
dacje Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) [Federalna Niemiecka Fundacja ,Srodo-
wisko”] (Richter et al. 2005) opracowano prognozy rozwoju dla tego obszaru. Progno-
zowane scenariusze oparte byly na analizie przeprowadzonych juz badan czynnikéw
abiotycznych i biotycznych (np. Tischew i Mahn 1998), istniejacych modeli wéd grun-
towych oraz danych uzupelniajacych, zebranych w ramach realizacji projektu.

5.3. Cele projektu

Fundacja BUNDstiftung Wildnis Goitzsche na zakupionym obszarze chce zreali-
zowa¢ kilka celow. Punktem wyjSciowym jest umozliwienie przyrodzie samoistnego
rozwoju na mozliwie jak najwiekszej przestrzeni. Na dzien dzisiejszy ponad 90% ob-
szaru dzikiej przyrody Goitzsche pozostawionych jest swobodnej sukcesji ekologicz-
nej. Na 1 200 ha nie wolno prowadzi¢ polowan (zakaz polowania przez caly rok zgod-
nie z prawem towieckim). Zabroniono réwniez lowienia ryb i poruszania sie lodziami
w strefach przybrzeznych.

Jedna z czesci obszaru dzikiej przyrody Goitzsche jest specjalny obszar ochrony
siedlisk obejmujacy w sumie 489 ha o nazwie ,,Byly poligon z jeziorem Paupitzscher
See”. Rowniez tu podejmuje sie dziatania ukierunkowane na zintegrowanie wielkich
teren6w, gdzie ochrona objete sa naturalne procesy ekologiczne, z otaczajacym je kraj-
obrazem kulturowym w taki sposéb, aby rowniez ludno$¢ mogta mie¢ do nich dostep.
Odpowiednie kierowanie ruchem zwiedzajacych umozliwiaja: sie¢ drég wykonana
wedlug specjalnej koncepcji, miejsca rekreacyjne i punkty widokowe. Urzadzono tez
plac do grillowania.

Innym celem jest dokumentowanie rozwoju poszczegélnych siedlisk i r6znorod-
nosci wystepujacych tam gatunkéw. W ten sposéb mozna poddac¢ weryfikacji wstepne
prognozy oraz poszerzy¢ wiedze na temat przebiegu poszczegolnych stadiéw sukcesji.
Od roku 2006 wolontariusze prowadza rowniez monitoring. Na stalych powierzchniach
doswiadczalnych rejestruje sie roslinnos¢ oraz grupy gatunkéw ptakéw, wazek, pasi-
konikowatych, motyli dziennych i ptazéw. Wyniki tych badan oraz same powierzchnie
doswiadczalne stuzg edukacji ekologicznej. W tym celu organizuje sie wyjazdy tereno-
we, odczyty, wystawy fotograficzne, a takze podejmuje inne dzialtania.

5.4. Lokalizacja

Pod wzgledem geograficznym obszar dzikiej przyrody Goitzsche jest czescig Nizi-
ny PéIlnocnoniemieckiej, ktérg charakteryzuje bardzo mato urozmaicona rzezba tere-
nu. Cecha charakterystyczna Zaglebia Srodkowoniemieckiego jest to, ze eksploatacja
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gornicza miata tu miejsce na terasach zalewowych duzych rzek, jak Mulda, Biata El-
stera, Pleifle, Saale, jak tez i matych — np. Selke, Lober i Geisel. Mialo to powazne
skutki dla bilansu wodnego tych terenéw. Obszar pogérniczy Goitzsche zlokalizowa-
ny jest w okolicach Bitterfeldu, w zlewni dolnego biegu Muldy, na pograniczu dwéch
landéw Saksonii-Anhalt i Saksonii. Na péilnocnym wschodzie do obszaru pogérni-
czego Goitzsche przylegaja fragmenty parku krajobrazowego Pusta¢ Diibener Heide,
natomiast wschodnig granice stanowi réwnina zalewowa Muldy.

5.5. Historia Goitzsche

Obszar eksploatacji gorniczej Goitzsche obejmowal powierzchnie 62 km2. W potu-
dniowo-zachodniej czesci obszaru w roku 1908 udostepniono do eksploatacji pierwsza
odkrywke. Odkrywki, zlokalizowane na réwninie zalewowej Muldy, rozpoczeto eksplo-
atowa¢ w latach 1948/49. Dla dwdéch matych rzek Leine i Lober utworzono wspdlny
kanat, natomiast w roku 1975 przesunieto koryto rzeki Mulde na dtugosci 9,2 km. Usu-
nieto obszar laséw tegowych o powierzchni ok. 700 ha oraz Las Krélewski ,,Goitzsche”
(w dialektach dolnoniemieckich ,Boza Dolina Zalewowa”). Usunieto cztery miejsco-
wosci i jedno nadlesnictwo. W niektérych miejscach dno wyrobisk siegalo poziomu
0 m n.p.m. Aktywna eksploatacja odkrywkowa zakonczyta sie w roku 1991 (Liehmann
1998). Teren odkrywek graniczyl bezposrednio z miastem Bitterfeld.

Po naglym zakonczeniu wydobycia wegla brunatnego pozostat tam obszar nie-
zabezpieczony, nie nadajacy sie do uzytkowania. Dwie trzecie obszaru stanowily po-
wierzchnie zwaltowisk, a jedna trzecia wyrobiska poeksploatacyjne (niektére o wiel-
kich rozmiarach), przewaznie o bardzo niskim stanie wody oraz skarpy, z reguly
niezabezpieczone (LMBV 2011). Prace rekultywacyjne prowadzone byly tam jeszcze
z poczatkiem biezacego stulecia. W roku 1999 wstrzymano usuwanie wéd gruntowych
i rozpoczeto zalewanie obydwo6ch zbiornikéw powyrobiskowych, tj. jezior Grofler
Goitzschesee i Seelhausener See woda z rzeki Mulda. Docelowe stany wéd wynosza
odpowiednio 75 i 78 m n.p.m. Koniec napetniania zbiornikéw planowano pierwotnie
na rok 2004. Rys. 5.1. zawiera ramowy plan rekultywacji z roku 2003.

W pieciu mniejszych zbiornikach powyrobiskowych, potozonych w poludnio-
wo-zachodniej czesci tego obszaru zawadnianie przebiegalo w wyniku samoistnego
podnoszenia sie poziomu woéd gruntowych, a proces ten rozpoczal sie w niektérych
miejscach juz w latach 80. ubieglego wieku. Ten kompleks jezior odwadnia sie po-
przez specjalnie stworzony system rowéw, ktérymi woda swobodnie splywa do jezio-
ra Grofler Goitzschesee. Na rok 2015 planowano zakoniczenie procesu samoistnego
wzrostu poziomu wéd gruntowych.

Planowany termin zakoficzenia zawadniania obydwoéch wielkich zbiornikéw po-
wyrobiskowych Grofler Goitschesee i Seelhausener See zostal przyspieszony w wyni-
ku wielkiej powodzi majacej miejsce w sierpniu 2002. Przerwanie tamy na rzece Mul-
da spowodowato nagly wzrost poziomu wody w jeziorze Grofier Goitzschesee w ciagu
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72 godzin do wysokosci 78 m n.p.m. Do pazdziernika 2002 poziom lustra wody ob-
nizyl sie do planowanej wysokosci 75 m n.p.m. Pow6dz spowodowala bezposrednio
i posrednio gwaltowne zmiany w wielu biotopach. Nastepna wielka powddz w roku
2013 jeszcze raz zmienila krajobraz na niektérych terenach. W jej wyniku wyksztatci-
1y sie nowe urwiska i stozki naptywowe.

Jak wiadomo, podczas prac zabezpieczajacych prowadzonych w ramach rekul-
tywacji terenéw gorniczych uwzglednia sie cele ochrony przyrody. Dlatego w strefie
wyrobiska poeksploatacyjnego Paupitzsch nie prowadzono zadnych prac w obrebie
skarp, aby — w miare mozliwosci — utrzymaé na tym obszarze bogactwo gatunkéw
zwierzat i roélin. Tylko nad jeziorem Ludwigsee (bylym wyrobisku), przy dojezdzie do
wewnetrznego zwalowiska, a konkretnie w obrebie skarp przeprowadzono w bardzo
ograniczonym zakresie zageszczenie gruntu. Te metode dziatania (tj. pozostawienie
stref nierekultywowanych przez czlowieka) obydwaj partnerzy — organizacja ekolo-
giczna BUND i firma LMBV §cisle ze soba uzgodnili (LMBV 2011).

5.6. Charakter krajobrazu

Obecnie na obszar Goitzsche skladaja sie jeziora pogérnicze, lasy pionierskie oraz
biotopy terenéw otwartych. Charakterystyczne dla biotopéw terenéw otwartych sa gtow-
nie mezofilne trawiaste zbiorowiska roslinne oraz kserofilne pionierskie zbiorowiska
zespolu szczotlichy siwej. Wspomniane typy biotopéw koncentruja sie gtéwnie w obre-
bie miejscowosci Petersroda oraz przy niektérych obiektach napowierzchniowego wy-
posazenia eksploatacyjnego bylej odkrywki Baufeld Ila. Na innych wielkich terenach
dominuje przede wszystkich akwatyczny typ biotopu, czyli jeziora pogérnicze (Ludwigs-
see, Paupitzscher See, Goitzschesee). Na terenach komplekséw Tonhalde/Feuchtwald,
Ludwigsee i Halde rozwinetly sie wielkie pionierskie zbiorowiska lesne. Wieksze zasoby
laséw lisciastych mozna znalez¢ nad jeziorami Paupitzscher See i Rehtranke/Zockeritzer
See. Wokét jeziora Paupitzscher See oraz w obrebie pasa suchych muraw w okolicy
Petersroda znajdujq sie lasy iglaste. Jedyne pozostatosci starych zasobow lesnych (lasy
debowe z obecnoscia grab6w) mozna odnalezé w odkrywkowym kompleksie wydobyw-
czym wylacznie na gruntach rodzimych, na ktérych posadowione sa napowierzchniowe
obiekty tej odkrywki oraz na gruncie rodzimym wyspy Barenhof (rys. 5.2).

Wskutek podwyzszonego poziomu wéd gruntowych oraz regulowania docelowe-
go poziomu lustra wody w wyrobiskach poeksploatacyjnych zachodza od pewnego
czasu w strefie bezposredniego oddziatywania wody procesy wymierania laséw po-
wstalych w wyniku sukcesji oraz kilku innych zbiorowisk lesnych. Charakterystycz-
nym obrazem stref linii brzegowej oraz wody plytkiej w jeziorach pogoérniczych sa
obumarte drzewa. Zjawisko to nasila sie w obrebie kompleksu Feuchtwald oraz jeziora
Rehtranke/Zockeritzer See. Poza tym w niektérych miejscach tych obszaréw nalezy
zanotowaé wyrazny wzrost obecnosci szuwaré6w wysokich. Charakterystyczne zbio-
rowiska roslinnosci szuwarowej rozwinely sie szczegélnie nad jeziorem Heidrun-See,
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w strefie zalegania wody Petersroda (rys. 5.3) oraz w strefach wody plytkiej jeziora
Grofler Goitzschesee pomiedzy kompleksami Tonhalde i Feuchtwald.

Rys. 5.2. Jezioro Grofer Goitzschesee z wyspa Barenhof
fot. P. Radke, LMBV 2006

Rys. 5.3. Procesy wymierania lasow w strefie zalegania wody Petersroda,
w tle jezioro Ludwigsee
fot. P. Radke, LMBV 2006

5.7. Zachodzace zmiany w r6znorodnosci gatunkowej

Zmiany zachodzace w siedliskach znajduja lustrzane odbicie w réznorodnosci ga-
tunkowej. Przykladem jest szybki, w ostatnich dziesieciu latach, przyrost powierzch-
ni trzciny i wyplyconych stref w jeziorach, ktéry doprowadzit do wzrostu gatunkow
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uzaleznionych od stanu troficznego i r6znorodnosci strukturalnej jezior lub gatunkéw
preferujacych strefy wyplycone. Jako ptaki, ktére maja tu swoje state miejsca legowe,
mozna wymieni¢ takie gatunki, jak: perkozek zwyczajny, wodnik zwyczajny, btotniak
stawowy, ges gegawa, bak zwyczajny, wasatka, brzeczka i rokitniczka. Szczegélnie na
zamulonych powierzchniach jezior regularnie pojawia sie brodziec samotny, brodziec
krwawodzioby, bekas kszyk, sieweczka rzeczna i czajka zwyczajna. Na calym obszarze
dzikiej przyrody Goitzsche od roku 2007 udalo sie¢ udokumentowac regularna obec-
no$¢ od czterech do o$miu par gniazdujgcych tu par zurawi. Od roku 2003 w zatoce
jeziora Grofler Goitzschesee istnieje kolonia kormoranéw, w sktad ktérej wchodzi po-
nad 300 gniazdujacych par. Juz dziesiec¢ lat temu wykazano obecnos¢ gniazd brzegow-
ki zwyczajnej i zimorodka na wielu urwiskach brzegowych. Od roku 2004 na wyspie
Béarenhof, w polozonym tam siedmiohektarowym kompleksie lesnym gniazduje para
orfa bielika. Od roku 2007 na starym stupie elektrycznym w obrebie jednego z obiek-
téw napowierzchniowych bylej odkrywki na pétwyspie znajduje sie gniazdo rybotowa
zwyczajnego. Dla ochrony obydwdch miejsc legowych wdrozono dziatania w celu od-
powiedniego kierowania ruchem zwiedzajacych, tzn. zamknieto dostep do wyspy i jej
wad przybrzeznych oraz wyznaczono drogi, ktérymi wolno poruszac sie po pélwyspie.

Zbiorowiska starzejacych sie topoli (w wieku 40-60 lat) na hatdach przyciagaja
coraz wiecej ptakéw z rodziny dzieciotowatych. Juz w roku 2003 udalo sie wykazac
obecnos¢ takich gatunkdw, jak: dzieciot duzy, dzieciol czarny, dzieciot zielony i kre-
togléw zwyczajny. W roku 2012 dotaczyt do nich jeszcze dzieciotek. W przeciwieni-
stwie do tego zmniejsza sie frekwencja (czesto$¢ wystepowania) gatunkéw typowych
dla terenéw otwartych, takich jak lelek zwyczajny, §wiergotek lakowy czy biatorzytka
zwyczajna. Natomiast gatunki typowe dla terenéw pélotwartych, jak gasiorek, srokosz,
klaskawka zwyczajna wystepujg czesciej w poréwnaniu z rokiem 2006, gdy rozpoczeto
monitorowanie tych terenéw. Liczba gatunkéw plazéw nie zmienita sie w ostatnich la-
tach. Gatunki pionierskie wystepujace w strefach wody plytkiej, mocno wyeksponowa-
nych na stonice (ropucha zielona, ropucha paséwka) obok gatunkéw eurytermicznych
(traszka zwyczajna, zaba trawna, zaba wodna, grzebiuszka ziemna, ropucha szara) re-
prezentowane sa w wodach o bardzo zréznicowanej strukturze. Gatunki o wyzszych
s~wymaganiach strukturalnych”, ktére zasiedlaja wody w p6zniejszych stadiach sukce-
sji (rzekotka drzewna, zaba moczarowa, zaba $mieszka, traszka grzebieniasta) wyste-
puja obecnie jeszcze bardzo rzadko. Bobr europejski obecny jest praktycznie na calym
obszarze i zeruje juz w kilkunastu rewirach. Udalo sie wykaza¢ obecnos¢ wydry euro-
pejskiej w rewirach jezior Grofler Goitzschesee i Zockeritzer See.

5.8. Wnioski

Zakup tak wielkiego obszaru przez organizacje ekologiczng Bund fiir Umwelt
und Naturschutz Deutschlands (BUND), w duzej mierze jeszcze w ogble nie
zrekultywowanego, byl bardzo ryzykownym przedsiewzieciem dla Sprzedajacego,
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czyli firmy LMBYV, oraz Kupujacego. Jak pokazaly obydwie powodzie w roku 2002
i 2013, plany uzytkowania i rozgraniczenia poszczegdlnych terendéw zostaly w spo-
s6b zupelnie nieprzewidziany zniweczone sitami natury. Wyzwaniem byto jednak
rowniez rosnace turystyczne zainteresowanie obydwoma wielkimi jeziorami Grofler
Goitzschesee i Seelhausener See, co zmuszato obydwie strony tej transakcji do do-
konywania intensywnych uzgodnien i zawierania kompromiséw. W takich wypad-
kach niezbednym warunkiem do osiagniecia sukcesu jest duzo dobrej woli i empatii
u kazdego z uczestnikow. Wymog ten dotyczy nie tylko obydwéch partneréw LMBV
i BUND, lecz réwniez wtadz powiatowych, organéw ogdlnego i specjalistycznego nad-
zoru, mysliwych, wedkarzy i w konicu réwniez kazdej osoby odwiedzajacej te tereny.
Ogolnie rzecz biorac nalezy stwierdzi¢, ze obszar dzikiej przyrody Goitzsche jest bar-
dzo udanym przyktadem wspétpracy pomiedzy prywatna fundacja ochrony przyrody
a przedsiebiorstwem gérniczym.
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6. Bioroznorodnos¢:
gatunki oraz ich siedliska
na wschodnioniemieckich
terenach pogorniczych wegla brunatnego

Christian Hildmann', Jorg Schlenstedt?

! Instytut Badawczy Obszaréw Pogérniczych w Finsterwalde
2 Luzycka i Srodkowoniemiecka Spoétka Zarzadzania Gérnictwem z o0.0. (LMBV)

6.1. Wstep i wyznaczone cele

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego idzie w parze z catkowita transfor-
macja krajobrazu. Oznacza to, ze krajobraz sprzed eksploatacji zostaje catkowicie uni-
cestwiony. Znikaja siedliska przyrodnicze oraz ich funkcje. Zamiast nich powstaja po
zakonczeniu dzialalno$ci gérniczej zupelnie nowe krajobrazy — obszary pogérnicze.

Spotka LMBV odpowiedzialna jest za geotechniczne zabezpieczenie oraz ksztalto-
wanie rozleglych terenéw odkrywkowych Euzyckiego i Srodkowoniemieckiego Zagle-
bia. Po przemianach polityczno-ustrojowych w Niemczech Wschodnich, jakie miaty
miejsce w roku 1989 drastycznie zmniejszylo sie zapotrzebowanie na wegiel brunat-
ny, a w licznych kopalniach odkrywkowych zaprzestano jego wydobycia. Powyzszy-
mi przemianami dotkniete zostaly tereny o powierzchni okolo 475 km? na kuzycach
i 290 km? w Srodkowoniemieckim Zaglebiu Weglowym.

Te rozlegle tereny nie sa jednak martwa pustynia — jest wrecz przeciwnie. Proces
czeSciowego ich zasiedlania rozpoczyna sie juz wkroétce po zakonczeniu zwalowania
nadkladu, a dzieki szczegbélnym warunkom $rodowiskowym powstaja tam siedliska
gatunkéw, ktére bardzo rzadko mozna spotkaé na terenach przyleglych, uksztattowa-
nych w sposéb naturalny.

W zwiazku z tym, ze w ramach ciaglych geotechnicznych dziatan zabezpiecza-
jacych ingeruje sie w $rodowisko, tylko na niektérych podobszarach interesuje nas
aktualny stan wiedzy na temat gatunkéw i siedlisk, obecnych na terenach pogérni-
czych. W odréznieniu od lat 90. XX wieku, kiedy prowadzono w tym zakresie liczne
badania, nie dysponujemy obecnie wiedza na temat aktualnego stanu rozwoju tych
terenéw. Luke te miato wypelni¢ specjalne studium, zlecone przez spétke LMBV. Poza
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tym zamierzano wzbogaci¢ aktualna praktyke rekultywacyjna wnioskami wyciagnie-
tymi na podstawie tego opracowania (Landeck et al. 2017).

Niniejszy rozdzial stanowi podsumowanie tego obszernego studium (Landeck et
al. 2017) na temat wystepujacych lacznie 29 grup gatunkéw oraz 25 typéw bioto-
pow i siedlisk na terenach pogérniczych. Gléwna uwage zwrdécono na obszary, gdzie
prowadzone sg rekultywacyjne roboty gérnicze i dzialania im towarzyszace. Pracami
nad studium kierowaty Forschungsinstitut fiir Bergbaufolgelandschaften Finsterwalde
[Instytut Badawczy Obszaréw Pogérniczych w Finsterwalde] oraz Hochschule Anhalt
Bernburg [Wyzsza Szkota Anhalt w Bernburgu]. Poza tym w przedsiewzieciu braty
udzial jeszcze cztery instytucje: Institut fiir Binnenfischerei Potsdam [Instytut Rybac-
twa Srédladowego w Poczdamie], sp6tka beak-consulting GmbH we Freibergu, a takze
fundacje Heinz-Sielmann-Stiftung i BUND-Stiftung Wildnis Goitzsche. Zaangazowa-
no tez licznych ekspertéw.

6.2. Specyfika gornictwa wegla brunatnego
w Niemczech Wschodnich

W skali przemystowej wegiel brunatny wydobywa sie od 200 lat na kuzycach
w rejonie miast Hoyerswerda, Lauchhammer, Senftenberg, Cottbus i Weillwasser,
a takze w Srodkowoniemieckim Zaglebiu, gdzie eksploatacja koncentruje sie w rejonie
Zeitz-Weiflenfels, Borna-Lipsk oraz okregu gérniczym Hallenser-Bitterfelder Revier.
Szacuje sie, ze dla cel6w eksploatacji z16z objetych koncesja na Luzycach i w Srod-
kowoniemieckim Zaglebiu zajete sa tereny o tgcznej powierzchni ok. 180 000 ha
(Schlenstedt 2017). Apogeum wydobycia tego surowca przypadato na lata 1950-1990.
Przekladalo sie to z kolei na konieczno$¢ zagospodarowania wielkich powierzchni dla
tej dziatalnosci. O ile jednak w poczatkowym okresie uzytkowania wegla brunatnego
dla celéw przemyslowych mozna bylo pozyskiwa¢ ten surowiec blisko powierzchni,
to obecnie konieczne jest uprzednie usuniecie nadktadu o migzszosci nawet do 120 m.
Poczynajac od lat 20. XX wieku, te masy ziemne zwalowano przewaznie przy uzyciu
mostéw przerzutowych i wielkich zwatowarek. Zaczely powstawaé systemy miesza-
nych (niejednorodnych) substratow, w skiad ktérych wchodzily piaski plejstocenskie
trzeciorzedowe zawierajgce piryt oraz gliny o réznej zawartosci wegla. Jako materiaty
wyjsciowe proceséw glebotwdrczych powoduja one zmienno$é cech warstw przypo-
wierzchniowych zwatowisk. Poniewaz w czasach NRD niemozliwa byta rekultywacja
odkrywek oraz ich zwatowisk w takim samym tempie i zakresie, w jakim powstawaty
nowe obiekty gérnicze, doprowadzito to do powstania sporej nadwyzki niezrekulty-
wowanych powierzchni zwalowisk, ktéra wynosita kilkadziesiat tysiecy hektarow.
Przez 40 lat przyroda mogta tam samorzutnie sie rozwija¢. Wskutek nagtego zakoncze-
nia wydobycia wegla w latach 1990-1992 nadwyzka ta zwiekszyta sie jeszcze o geo-
technicznie niestabilne i niezrekultywowane strefy zwatowisk i skarp w wiekszosci
czynnych wtedy jeszcze odkrywek.
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Po przemianach polityczno-ustrojowych czekata nas nie tylko rekultywacja i zago-
spodarowanie tych powierzchni. Coraz mocniej zaczeto dostrzegac potencjat i znacze-
nie tych terenéw dla ochrony przyrody. W wyniku tego r6zne organizacje, wzglednie
fundacje ochrony przyrody przejety tereny, ktére w duzej mierze stuza ochronie natu-
ralnych proceséw zachodzacych w obecnych tam ekosystemach przy jednoczesnym
nieingerowaniu w nie. Tereny te maja szczegélne znaczenie dla utrzymania réznorod-
nosci obecnych tam gatunkéw i siedlisk.

6.3. Metodyka dzialania

W pierwszej kolejnosci skompletowano, usystematyzowano i przeanalizowano
dostepna dokumentacje Zagtebia Srodkowoniemieckiego i Luzyckiego, przechowywa-
na w spolce LMBYV, aby zewidencjonowa¢ siedliska i wystepujace tam gatunki oraz
wyrobié¢ sobie opinie na temat aktualnego stanu sukcesji naturalnej. Jednolita analize
utrudniata zr6znicowana jako$¢ poszczegdlnych opracowan, oraz rézne okresy i te-
reny, do jakich sie one odnosily. Przeanalizowano specjalistyczne artykuly na temat
ochrony gatunkéw, kartowania obszaréw chronionych, opracowania dotyczace prze-
pis6w dla ingerencji w przyrode oraz plany utrzymania krajobrazu. Na kazde z wyzej
wymienionych zaglebi weglowych przypadalo ponad 100 dokumentéw.

Obraz siedlisk przyrodniczych i grup gatunkéw, jaki sie z tego wylonit, zawierat
jednak jeszcze sporo luk. Dlatego siegnieto po takie dodatkowe zrédta materiatéw jak
kartowania, zrealizowane przez znawcéw ds. gatunkéw (ornitolodzy, specjalisci r6z-
nych gatunkéw chrzgszczy itp.), badania przeprowadzone przez instytucje panstwo-
we oraz prace naukowe i banki danych dotyczace Srédkowoniemieckiego i Euzyckie-
go Zaglebia Weglowego. Na ich podstawie powstaty bardzo obszerne banki danych,
obejmujace 29 réznych grup gatunkow.

Wazna role odegrali eksperci okreslonych grup gatunkéw zwierzat i roslin. W su-
mie ponad 100 ekspertéw udostepnito swoje dane, wzglednie wspoétdziatato w ramach
tej analizy. Na podstawie tych prac powstal bardzo obszerny i szczegélowy obraz ob-
szar6w pogoérniczych.

W kilku przypadkach wynikla koniecznos¢ przeprowadzenia aktualizujgcych
syntaksonomicznych kartowan w Srodkowoniemieckim Zagtebiu, poniewaz wystepo-
waly tam obszary wielokrotnie kartowane w minionym 20-leciu.

6.4. Cechy badanych stanowisk

Przed rozpoczeciem rekultywacji (ukierunkowanej na zagospodarowanie rolne
lub lesne) zwalowane substraty, ktére stanowia material wyjsciowy dla proceséw gle-
botwérczych, wykazuja nastepujace cechy:

1) Przewazaja osady, ubogie w sktadniki odzywcze.
2) Sato gleby surowe (o niewyksztalconym profilu) bez humusu i resztek roslinnych.
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3) Brak edafonéw (organizméw zywych egzystujacych w przypowierzchniowej war-
stwie gleby) oraz glebowych bankéw nasion.

4) Na niewielkich powierzchniach oraz w postaci heterogenicznych (niejednorod-
nych) struktur wystepuja kwasne substraty glebowe o zré6znicowanej zawartosci
zwigzkow siarki (od niskiej do wysokiej).

5) Bilans wodny wykazuje mocno zréznicowane gradienty —bardzo suche powierzch-
nie wystepuja naprzemiennie z powierzchniami wilgotnymi i podmoktymi.

6) Suche strefy wykazujg sklonno$é do mocnego nagrzewania sie i charakteryzuja
sie w ten sposéb mikroklimatem, ktéry odbiega od otoczenia.

Do tego wszystkiego dochodza jeszcze nastepujace krajobrazowe oraz ekologiczne
czynniki i potencjaly:

1) Powierzchnie odkrywek sa duze, nie sa ,poszatkowane” i panuje na nich wzgled-
ny spokéj.

2) Charakteryzuja sie one wysoka r6znorodnoscig srodowisk i nisz ekologicznych.

3) Zachodza w nich geomorfologiczne i biologiczne procesy rozwojowe o wysokiej
dynamice.

Wskutek masowej ingerencji w krajobraz kopalnie odkrywkowe wegla brunatnego
prowadza do catkowitego i wielkoobszarowego zniszczenia pierwotnej powierzchni
terenéw. Dotyczy to uksztaltowanych historycznie form uzytkowania terenu, sieci tro-
ficznych i wzajemnych powigzan roslin i zwierzat oraz naturalnych proceséw zacho-
dzacych na tych obszarach. Zniszczone zostaja funkcje krajobrazowe wtacznie z ustu-
gami ekosystemowymi, tak potrzebnymi cztowiekowi. Wydobycie wegla brunatnego
w Europie, a szczeg6lnie w Niemczech, koncentruje sie w intensywnie uzytkowanych
przestrzeniach kulturowych. Dlatego to wtasnie powstajace po zakoniczeniu eksplo-
atacji obszary pogornicze stwarzaja dla przyrody nowa przestrzen i szanse wtedy, gdy
udostepniaja rzadko spotykane juz struktury, siedliska i tereny, ktére teraz nie sg juz
intensywnie i regularnie uzytkowane. Rowniez zrekultywowane juz tereny bylych od-
krywek moga zawiera¢ w sobie wartosciowe siedliska, przyczyniajac sie w ten spos6b
do zwiekszenia bogactwa gatunkéw na obszarach pogérniczych.

6.5. Dynamika rozwoju

Wyeksploatowane odkrywki i zwatowiska moga albo same (tzn. w duzej mierze bez
wplywu czynnika ludzkiego) przeksztatca¢ sie w krajobrazy pogérnicze, albo tez — podej-
mujac odpowiednio ukierunkowane dziatania rekultywacyjne — mozna je odpowiednio
przygotowa¢ do p6zniejszego uzytkowania. Pozbawiony jakiejkolwiek kontroli pézniej-
szy rozw0j obszaréw zajetych wczesniej pod eksploatacje gorniczg w Europie praktycznie
nie wchodzi w rachube, poniewaz uniemozliwia to europejskie prawo ochrony srodo-
wiska oraz przewaznie krajowe prawo gérnicze. W Niemczech dziatalnoéé¢ wydobywcza
i rekultywacja podlega ustawie Bundesberggesetz [Federalna Ustawa Gornicza), ktéra
naklada obowigzek usuwania istniejacych zagrozen dla powszechnie dostepnych débr
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publicznych (np. ochrona wody). Odpowiedzialno$¢ ponosi przedsigbiorstwo, zobligo-
wane do tych dziataii na mocy prawa gérniczego. Dlatego np. plejstoceniskie utwory piasz-
czyste o jednolitej strukturze, a wiec geotechnicznie czesto niestabilne, stanowiace istot-
ny geologiczny substrat wyj$ciowy w Zagtebiu Luzyckim wymagaja szeroko zakrojonych
prac zabezpieczajacych rowniez na przysztych obszarach ochrony przyrody.

W przypadku odpowiednio ukierunkowanej rekultywacji uwzglednia sie wody
gruntowe i powierzchniowe, osady ksztaltujace sie na powierzchni, pokrywe roslin-
na, ktora nalezy stworzy¢, budowe drég i infrastruktury ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrone przyrody i funkcje rekreacyjne. Dzialania te steruja rozwojem tych terendw,
pozostawiajgc jednakze réwniez pewien margines dla sukcesji naturalne;j.

Kolejne etapy oraz czas rozwoju tych terenéw zostang zaprezentowane na przy-
ktadzie zwatowisk o kwasnym odczynie gleb.

A Obiekty (zwatowiska) o kwasnym odczynie gleb (pH 3-5)

Czas
w latach

300

(Pionierskie) lasy
sosnowo-brzozowe

100 |

/" 2 dominacia
{trzcinnika piaskowego

Obiekty o glebach bardzo suchych‘ Obiekty suche

Obiekty podmokte
i ze zmiennym
poziomem uwodnienia

Obiekty lekko Bilans
i mocno podmokte wodny

(+glebach bardzo kwasnych) i $wiezo usypane

Rys. 6.1. Sukcesja na zwalowiskach o kwasnym odczynie gleby prowadzi
do wyksztalcenia si¢ réznych zbiorowisk lesnych w zaleznosci
od bilansu wodnego na tych terenach. Wyjatek stanowia akweny
oraz stanowiska, gdzie panujg ekstremalne warunki srodowiskowe
Zrédlo: Landeck i in. 2017

Rysunek 6.1 ilustruje sukcesje naturalna na zwalowiskach o kwasnym odczynie
gleb i r6Znym stopniu wilgotnosci. Sukcesja ta z reguly konczy sie powstaniem roz-
nych typéw laséw. Mozna tu zauwazy¢, ze na obiektach suchych oraz §wiezo usypa-
nych dominujg réznorodne stadia sukcesji, podczas gdy na glebach bardzo suchych
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i kwasnych po odkwaszeniu wierzchniego poziomu profilu glebowego oraz pewnej
ewolucji gleb rozwijaja sie stosunkowo szybko stabilne pionierskie lasy sosnowe. Lasy
tego typu moga przetrwac przez bardzo dlugi okres. Z kolei na obiektach o ekstremal-
nych warunkach srodowiskowych (wysokie temperatury, suche i kwasne gleby) gleby
surowe moga utrzymac sie przez dtuzszy czas. Podobna zasada dotyczy gleb mokrych
i podmoktych. Tu przez dluzszy czas wytwarzaja sie stabilne siedliska dla tych gatun-
kéw zwierzat, ktore rzadko mozna spotka¢ w obrebie przestrzeni kulturowych.

Jak obrazuje to przyktad obiektow zwatowisk o kwasnym odczynie gleb, o dyna-
mice sukcesji decyduje tylko kilka czynnikéw srodowiskowych. Obok uzaleznienia
od bilansu wodnego (gleby suche i mokre) nalezy tu jeszcze wymieni¢ wlasciwosci
chemiczne gleb (kwasowos¢, obecnosé lub brak skladnikéw odzywczych, wzglednie
substancji fitotoksycznych) oraz warunki temperaturowe danego obiektu.

W zalezno$ci od tych czynnikéw sukcesja roslinnosci przebiega w sposéb zroz-
nicowany i wplywa w sposéb istotny na réznorodnosé¢ gatunkowa biotopéw. Wedlug
przeprowadzonych badan w ostatnich 15 latach znacznie zmniejszyla sie ilo$¢ typow
biotopow siedlisk otwartych, ktére uksztalttowaly sie w miejscach, gdzie nie panu-
ja ekstremalne warunki. Przyczyna takiego stanu rzeczy jest to, ze prawie wszystkie
obiekty na obszarach pogérniczych sa podatne na zalesianie. Dlatego biotopy tere-
néw otwartych, jak na przykltad murawy napiaskowe i trawiaste zbiorowiska roslinne
mozna zachowac tylko wtedy, gdy podejmuje sie regularne zabiegi ochrony czynne;j.
Wyjatek stanowi jedynie trzcinnik piaskowy (Calamagrostis), traktowany przewaznie
jako uporczywy chwast, ktéry sam jest w stanie w ciggu kilku dziesiecioleci wyksztat-
ci¢ stabilne zbiorowiska trawiaste. Trzcinnik piaskowy jest najbardziej rozpowszech-
nionym i najczesciej spotykanym gatunkiem roslinnym na obszarach pogérniczych.
Jako gatunek bardzo efektywny, o szerokiej amplitudzie ekologicznej wystepuje on
masowo w obrebie wszystkich ladowych typéw biotopéw na obszarach pogérniczych
(Lorenz i Landeck 2017).

Podsumowujac ten fragment, mozna stwierdzi¢, ze w nastepnych latach na tere-
nach pogérniczych obydwéch zaglebi weglowych w strefach przybrzeznych zbior-
nikéw poeksploatacyjnych coraz bardziej bedzie dominowa¢ roslinnos¢ szuwarowa,
a obszary ladowe coraz bardziej beda przeksztatcac sie w lasy. W dalszej perspektywie
powierzchnie obfitujace w gleby surowe oraz mozaiki gleb surowych bedzie mozna
zlokalizowa¢ tylko w miejscach, gdzie panuja ekstremalne warunki srodowiskowe.

Pomimo tego wyraznego przesuniecia punktu ciezkosci w kierunku bardziej
rozwinietych typow roélinnosci do tej pory florystyczna réznorodnosé¢ gatunkowa
zmniejszyla sie tylko w niewielkim stopniu. Ogromna wigkszos¢ gatunkéw zlokalizo-
wanych przed dwudziestu laty w ramach pierwszego kartowania udato sie ponownie
odnalezé w ramach nastepnego kartowania w Zaglebiu Srodkowoniemieckim. Z kolei
gatunki, ktére w miedzyczasie zniknely, zastapily gatunki nowo odkryte. Zmieniajace
sie wielkosci powierzchni biotopéw prowadza do zwiekszania, wzglednie zmniejsza-
nia sie ilosci gatunkéw charakterystycznych dla danego typu biotopu.
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Wraz z postepujaca sukcesja roslinnosci ewoluujg réwniez gleby. Dzieki wzbo-
gacaniu ich w wegiel pelnigcy role wktadu biologicznego oraz sktadniki odzywcze
powigzane ze sobg biologicznie w postaci korzeni, humusu, $ciétki i organizméw gle-
botwérczych rozwija sie réwniez obieg sktadnikéw odzywczych w strukturze gleby.

W przeciwienstwie do wielu gatunkéw roélin imigracja grup zwierzat (dzdzow-
nice, réwnonogi) — tak waznych dla rozwoju gleb — postepuje w wolnym tempie
i z opéznieniem (Dunger i Voigtldnder 2009). Rozprzestrzeniaja sie one powoli, dla-
tego czlowiek musi wspomagaé ich rozwéj. Mozna tu wymienié¢ takie aktywne dzia-
lania, jak nawozenie Sciélki lesnej, wykonywanie waléw z resztek pni i obumartego
drewna albo tez sadzenie drzew z bryla ziemi wokdt korzeni. Zwierzeta te przenikaja
rowniez w spos6b posredni na tereny poddawane rekultywacji, np. one same lub ich
jaja przenoszone sg wraz z nawozonym materialem lub ma to miejsce ,,przy okazji”
prac wykonywanych przy zastosowaniu sprzetu technicznego.

6.6. Roznorodnosé typow biotopow i roslinnosci

Zasadniczo mozna wyr6znic trzy typy siedlisk roslinnosci:

1) Siedliska czysto akwatyczne, ktére mozna podzieli¢ na: a) roslinnosé zlokalizo-
wana na powierzchni wody oraz b) roslinno$¢ rozmieszczona w poszczegolnych
strefach glebokosciowych waéd.

2) Siedliska ladowe, zwiazane z wodg. Naleza do nich: a) zZrédta oraz wycieki wod-
ne na wilgotnych zboczach, b) szuwary przybrzezne jezior, c) szuwary ladowe
jako biotopy towarzyszace przy zrédtach i wyciekach wodnych na zboczach, jak
réwniez w miejscach mokrych lub charakteryzujacych sie zmiennym poziomem
uwodnienia, d) zespoly turzycy zaostrzonej w strefach wyplyconych jezior, e) sta-
dia inicjalne niskich torfowisk oraz bagna jako bardzo rzadko spotykane typy
biotopdw, a takze, f) podmokte taki, z ktérych szczegélng wartos¢ posiadaja taki
obfitujace w storczyki.

3) Siedliska ladowe, ktére (obok zbiornikéw wodnych) decyduja o charakterze
obszaréw pogorniczych. Naleza do nich: a) miejsca wysiekéw zasolonych wod
podziemnych - rzadka forma, spotykana na zwatowiskach z poktadéw wegla
o duzej zawartosci soli oraz zwatowiskach popioléw znajdujacych sie przy elek-
trowniach zasilanych weglem brunatnym, b) gleby surowe nie zasiedlone przez
roslinnoé¢, wzglednie z uboga szata roslinna, c) zatamania terenu, urwiska, stro-
me skarpy, d) pionierskie zbiorowiska roslinne zlokalizowane na osadach piasz-
czystych, w miejscach suchych, w znacznej odlegtosci od wdéd gruntowych,
e) murawy napiaskowe jako typowy obraz sukcesji pierwotnej, wystepujace
szczegblnie na zwalowiskach Zaglebia Luzyckiego, f) zbiorowiska krzewinko-
we z panujacym wrzosem (Calluna), g) stadia inicjalne nawapiennych muraw
kserotermicznych wystepujace wylacznie w Srodkowoniemieckim Zaglebiu,
h) trawiaste zbiorowiska roslinne, ktére w zwiazku z prowadzona rekultywacja
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zajmuja wielkie powierzchnie, i) zbiorowiska roélinne z dominacja trzcinnika
piaskowego (Calamagrostis epigejo) jako gatunku najbardziej rozpowszechnio-
nego na obszarach pogérniczych, j) mozaiki biotopéw, w sklad ktérych wchodza
réznorodne struktury roslinnosci i habitatow, k) r6zne stadia rozwojowe zarosli,
stanowiacych gatunki autochtoniczne réwniez szeroko sa rozpowszechnione,
1) r6zne stadia rozwojowe zaro$li, stanowiacych gatunki obce, przywleczone
czesto w ramach wczesniejszych dzialan rekultywacyjnych, m) lasy pionierskie
w miejscach o umiarkowanej i wysokiej zyznosci, n) lasy pionierskie, w miej-
scach, gdzie panujg ekstremalne warunki (np. na trzeciorzedowym materiale
glebowym, odkwaszonym w warstwie przypowierzchniowej, sa to miejsca o du-
zej zawarto$ci wegla >10-40%), zbocza o duzym nachyleniu i haldy z duza
iloscia il6w, o) lasy pionierskie w miejscach podmoktych lub charakteryzuja-
cych sie zmiennym poziomem uwodnienia, na ktére mocno oddziatuja wody
gruntowe, p) lasy o réznym stopniu rozwoju, ktérych wiek szacuje sie na 60-100
lat, q) lasy, w sktad ktérych wchodza rodzime gatunki drzew i wreszcie r) lasy
z obcymi gatunkami drzew.

Rys. 6.2. Strefa przejsciowa pomiedzy akwenem a powierzchnia ladu
znajdujaca sie dopiero w fazie rozwoju (na przyktadzie jeziora
Schlabendorfer See) jest siedliskiem dla r6znych gatunkéw zwierzat
fot. Ch. Hildmann

W zwiazku z powyzszym mozna wyciggnaé nastepujace wnioski:

Wyksztalcita sie duza ilos¢ typéw roslinnosci, powstatych wskutek takiej samej
masywnej ingerencji w srodowisko oraz odkrywkowej eksploatacji wegla brunat-
nego (rys. 6.2, rys. 6.3). Odzwierciedlaja sie w nich rézne warunki geologiczne,
przyrodnicze i przestrzenne, w jakich ingerencja ta przebiegala.

Jednoczesnie da sie wykazaé, ze struktura roélinnosci w Zaglebiu Srodkowo-
niemieckim i buzyckim summa summarum jest bardzo podobna - i to pomimo
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r6znego sktadu gatunkowego w poszczegélnych przypadkach oraz dominacji réz-
nych osad6éw geologicznych.

3) Mamy do czynienia z licznymi typami ro§linnosci — jak np. r6znymi typami lasu,
trawiastymi zbiorowiskami roslinnymi, czy zbiorowiskami roslinnymi z domina-
cja trzcinnika piaskowego — ktére wystepujg réwniez na terenach nie objetych
eksploatacja gérniczg.

4) Obecne sg jednak réowniez typy roslinnosci, bardzo rzadko spotykane na ,nor-
malnych” obszarach lub w ogéle tam nie wystepujace, jak np. lasy pionierskie na
materiale glebowym o wysokiej zawarto$ci wegla.

Rys. 6.3. Przyklad sukcesji napotykajacej liczne utrudnienia i dlatego
wolno postepujacej — Odkrywka Klettwitz (Przyrodniczy Raj Griinhaus)
fot. Ch. Hildmann

Ta swoista mieszanka r6znych siedlisk, nieraz ,$cisnietych” na waskiej przestrze-
ni oddzialuje na obecne tam gatunki, czestotliwosé ich wystepowania oraz ich rozwoj
na obszarach pogérniczych.

6.7. Przyklady réznorodnosci gatunkowej

Badania siedlisk i gatunkéw objety powierzchnie ok. 130 000 ha. Natomiast tere-
ny aktywnej i przysztej eksploatacji odkrywkowej zostaty pominiete. Badany obszar
to 0,37% catkowitej powierzchni Niemiec. Analiza iloSciowa gatunkéw zlokalizo-
wanych na obszarach pogérniczych w stosunku do lacznej liczby gatunkéow danej
grupy wystepujacych w calych Niemczech przyniosta zadziwiajace wyniki. I tak
na przykltad z roslin naczyniowych znamy w Niemczech 4 165 r6znych gatunkow,
z czego na obszarach pogérniczych udalo sie zlokalizowa¢ 1 300 gatunkéw. Tym sa-
mym ich udzial w calo$ci wynosi 31%. Z kolei ze 105 gatunkéw ssakow osiadlych
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w Niemczech na obszarach pogérniczych zlokalizowano 51 gatunkdéw, z 13 gatunkéw
rodzimych gadéw 5, z 22 wystepujacych w Niemczech gatunkéw plazéw tutaj 15
gatunkéw. 145 gatunkow ptakéw posiada na obszarach pogérniczych swoje miejsca
legowe, czyli jest to prawie co drugi gatunek wystepujacy w Niemczech. Szczegol-
nie dla pajakéw, pasikonikéw, piewikow, chrzaszczy biegaczowatych, motyli dzien-
nych i zadléwek, obszary pogérnicze to bardzo wazne siedliska. Gatunki zwigzane
z akwatycznymi siedliskami, np. pluskwiaki wodne, réwniez znajduja dla siebie na
obszarach pogérniczych wazne habitaty. Z 69 wystepujacych w Niemczech gatun-
kéw wodnych na obszarach pogérniczych Fuzyc i Srodkowych Niemiec zyja 43. Poza
tym w przypadku kilku grup gatunkéw nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze dane zbierano
nie zawsze intensywnie, a stan wiedzy odnosénie do ich wystepowania na obszarach
pogérniczych wykazuje luki. Dotyczy to na przyklad chrzaszczy z rodziny katuzni-
cowatych, jetek czy piewikow. Uwaza sie, ze w tym wypadku sa one raczej niedosza-
cowane ilosciowo.

Gatunki zwierzat, stanowigce duzy problem w obrebie przestrzeni kulturowych
z powodu $cistej ich ochrony — jak na przyktad jaszczurka zwinka (Lacerta agilis) —
albo wilk (Canis lupus) czy bébr (Castor fiber) ze wzgledu na specyficzny tryb zycia
odnalazly dla siebie na obszarach pogérniczych siedliska znacznie mniej konfliktowe.

Imigracja gatunkéw na obszary pogérnicze uzalezniona jest od ich réznych stra-
tegii. Szczegdlnie w przypadku flory widoczne sg wyrazne powigzania poszczegol-
nych gatunkéw z cechami otoczenia odkrywek.

Jednym z gatunkéw charakterystycznych dla obszaréw pogérniczych jest jasz-
czurka zwinka, chociaz gdzie indziej wystepuje raczej rzadko. Korzysta ona z cieplej-
szych miejsc i uzytkuje szczegélnie otwarte przestrzenie na skraju zaro$li. Imigracja
tego gatunku przebiega wzdluz liniowych struktur, na przyktad pasm roslin drze-
wiastych lub rzedéw pniakéw. Na dluzsza mete nalezy jednak oczekiwac, ze wraz
z postepujaca sukcesja w obrebie odkrywek gestos¢ zasiedlenia tych obszaréw przez
jaszczurke zwinke bedzie sie kurczyc¢.

W obrebie bylych odkrywek udalo sie wykaza¢ obecnos¢ tacznie 44 gatunkow
pasikonikowatych, z ktérych wiekszo$¢ stanowia gatunki cieptolubne. Gatunki ta-
kie, jak np. przewezek blekitny (Sphingonotus caerulans) jako gatunki pionierskie
moga przelatywaé dluzsze odcinki i przemierza¢ réwniez obszary lesne. Korzystaja
one z surowych gleb oraz piaszczystych siedlisk, ubogich w roslinnos¢, w zwiazku
z czym obszary pogornicze maja dla nich bardzo duze znaczenie. W miedzyczasie
wraz z postepujaca sukcesja w niektérych miejscach zmniejszyla sie juz populacja
ww. gatunkéw. Ponadto w Luzyckim Zagtebiu znacznie rozprzestrzenit sie nadobnik
wloski (Calliptamus italicus) (rys. 6.4). Zagrozony wcze$niej wyginieciem w Bran-
denburgii potrafit przemiesci¢ sie z regionu wrzosowisk Lieberoser Heide na obszary
pogornicze. Obecnie jest on gatunkiem czesto spotykanym w obrebie pionierskich
i trawiastych zbiorowisk roslinnych oraz muraw napiaskowych. Catkiem inny prze-
bieg mialo zasiedlanie tych terenéw przez piechotka lesnego (Nemobius sylvestris),
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gatunku nie latajacego. Byl on w stanie imigrowac na tereny pogérnicze z ich obrzezy
dopiero wtedy, gdy powstaly tam odpowiednie lesne typy siedliskowe. Natomiast
w inne miejsca, np. na wyizolowane zwalowisko w gminie Schipkau, najprawdopo-
dobniej przedostat sie on przypadkowo, jako ,$lepy pasazer”.

R =

Rys. 6.4. Nadobnik wloski — wczesniej bardzo rzadki gatunek —
zdobyl sobie wielkie nowe siedlisko na obszarach pogérniczych
fot. Ch. Hildmann

Powyzsze dane liczbowe stanowig niezbity dowdd na to, jak wielkie znaczenie
majg obszary pogoérnicze dla bioréznorodnosci i ochrony gatunkéw w Niemczech.
Podstawa tych sukceséw sa réznorodnos¢ strukturalna, wielkie przestrzenie oraz
wzgledny spokéj panujacy na terenach bytych odkrywek. Jednoczes$nie dane te
usSwiadomily nam istnienie réwniez innego problemu: wiekszo$¢ przestrzeni kultu-
rowych utracita wtasnie te cechy.

6.8. Wnioski i zalecenia

= Obszary pogornicze to wielka szansa stworzenia waznych struktur dla zapewnie-
nia ochrony przyrody i bioréznorodnosci. W ten sposéb stanowia one pewnego
rodzaju rekompensate strat poniesionych w obrebie przestrzeni kulturowych.

= Na obszarach pogérniczych nalezatoby stworzy¢ rozlegte strefy, nieeksploatowa-
ne dla celéw gospodarczych, wolne od intensywnej ingerencji czlowieka.

= Wtasciwe organizacje nalezy wspiera¢ i zacheca¢ do przejmowania takich tere-
now oraz utrzymywania ich przez dlugi czas we wlasciwym stanie.

= W rekultywacji terenéw pogérniczych zawsze powinno by¢ miejsce réwniez dla
naturalnego rozwoju przyrody.

= W planach aktywnych jeszcze przedsiebiorstw gérniczych nalezy juz z odpo-
wiednim wyprzedzeniem uwzgledni¢ obecnos$¢ gleb surowych, stref sukcesji

111



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

przyrodniczej oraz powierzchni przeznaczonych do tymczasowego gromadzenia
wad, a takze ich pdzniejsze ksztaltowanie.

*=  Obszary pogérnicze niekoniecznie trzeba porzadkowaé¢ do konica. Oznacza to za-
chowanie struktur malopowierzchniowych, pozostawienie resztek infrastruktury
gorniczej, dopuszczenie pewnych zmian w strukturze skarp i nabrzezy zbiornikow
wodnych, jezeli nie stwarzajg one probleméw pod wzgledem geotechnicznym.

= W celu zachowania typéw biotopéw poddawanych zabiegom pielegnacyjnym
i ochronnym, jak na przyklad terenéw otwartych, sprzyjajacych kolonizacji przez
gatunki, nalezy juz wczesniej przygotowaé plany zarzadzania oraz zabezpieczy¢
odpowiednie srodki. Nalezy korzysta¢ z wielu metod tam, gdzie beda prowadzone
zabiegi pielegnacyjne, aby dostosowac je do réznych gatunkéw wystepujacych na
tych terenach. Jednym z pierwszych przykladéw takiego dobrze rokujacego dzia-
Tania na obszarach pogérniczych sa ,dzikie pastwiska”, na ktérych przez caty rok
przebywa niewielka, odpowiednio dopasowana obsada wielkich zwierzat roslino-
zernych (np. krowy i/lub konie wytrzymate na warunki srodowiskowe).

*  Prowadzenie przez dluzszy czas monitoringu na terenach odpowiednio zaadapto-
wanych do tych celéw umozliwia pozyskiwanie danych, ktére sa uzyteczne row-
niez poza obszarami pogérniczymi.

= Z obszarami pogérniczymi wiaza sie liczne oczekiwania i wymagania uzytkowe
(rolnictwo, lesnictwo, turystyka). Pewna cze$¢ tych powierzchni musi by¢ tez ob-
jeta ochrona przyrody. Uwzglednia¢ nalezy przy tym doswiadczenia przyrodnicze
lokalnej ludnosci oraz udostepnia¢ dla niej te tereny.

6.9. Podsumowanie

Odkrywkowa eksploatacja wegla brunatnego doprowadzita do catkowitego prze-
ksztalcenia krajobrazéw na wielkich przestrzeniach. Wskutek zaniechania dziatan
rekultywacyjnych w czasach NRD wiele teren6éw, pozostawionych samym sobie,
ewoluowalo samoistnie. Obecnie wiekszos¢ terenéw zrekultywowano, a czesé z nich
udato sie obja¢ ochrong przyrody. Dla prac rekultywacyjnych, ktére pozostaly jeszcze
do wykonania, wazna bylta znajomos¢ aktualnego stopnia rozwoju bioréznorodno-
$ci, aby m6c w odpowiedni sposéb uwzgledni¢ aspekty ochrony przyrody. Dlatego
opracowano studium, w ktérym zawarto 29 grup gatunkow oraz najbardziej charak-
terystyczne typy siedlisk wystepujace w Srodkowoniemieckim i Luzyckim Zagtebiu.
W zwiazku z tym oprécz specjalistycznych artykuléw na temat ochrony gatunkéw
i dokumentacji projektowej przeanalizowano réwniez wiele innych publikacji, ban-
kéw danych, wlaczajac w to réwniez odkrycia ekspertéw ds. gatunkow, dziatajacych
jako osoby prywatne.

Ré6znorodnos$é gatunkéw na obszarach pogoérniczych opiera sie w duzej mierze
na szczegblnych cechach srodowiskowych (gleby ubogie w sktadniki odzywcze, wy-
soki udzial gleb surowych, osady czesciowo o kwasnym odczynie, duze gradienty
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hydrauliczne, duza ilo$¢ suchych i cieplych terenéw). Wielkie przestrzenie, gdzie pa-
nuje wzgledny spokoj, to siedliska dla takich gatunkéw, jak zuraw czy wilk.

Niemniej jednak wiekszo$¢ stanowisk na zwatowiskach jest podatna na zalesianie,
co oznacza, ze na terenach, ktére maja by¢ objete ochrong naturalnych proceséw eko-
logicznych, w dluzszej perspektywie czasowej moga wytworzyc¢ sie zbiorowiska lesne.
Na podstawie bilansu wodnego oraz wlasciwosci gleb, a przede wszystkim wartosci
pH mozna wywnioskowa¢, jak beda wygladac¢ kolejne etapy sukcesji. Dynamiczny jej
charakter spowoduje kurczenie sie istniejacych obecnie terenéw otwartych z ich spe-
cyficznym sktadem gatunkowym. Na terenach, gdzie proces ten bedzie niepozadany,
nalezy podja¢ odpowiednie dzialania, na przykltad poprzez ich ekstensywne spasanie.

Na powierzchniach zwatowisk uksztaltowala sie wielka r6znorodnosé typéw bio-
top6w i siedlisk — akwatycznych, pétakwatycznych, a przede wszystkim ladowych.
Te zr6znicowane tereny, czesto mikrosrodowiska, stanowig podstawe dla stwierdzo-
nej wysokiej bior6znorodnoéci. Pomimo matej powierzchni analizowanego obszaru
(0,37% catkowitej powierzchni Niemiec) iloéci gatunkéw zlokalizowanych na tych
terenach pogoérniczych maja znaczacy udzial w catkowitym ich inwentarzu (np. 31%
wszystkich gatunkéw roslin, czy tez 52% gatunkéw szaranczowatych). Niemniej jed-
nak w przypadku kilku grup gatunkowych istnieja luki w ich ewidencjowaniu.

Na podstawie zdobytej wiedzy mozna sformutowa¢ kilka konkretnych wnioskow
na temat rekultywacji. Obszary pogérnicze stwarzaja wielka szanse utrzymania bio-
réznorodnosci. Nalezy stworzy¢ tam rozlegle strefy nieeksploatowane dla celéw go-
spodarczych. Nalezy utrzymac réwniez specjalne, matopowierzchniowe stanowiska,
a przyrodzie da¢ mozliwo$¢ samoistnego, swobodnego rozwoju na tyle, na ile pozwa-
lajg lokalne warunki. Tam gdzie niezbedne sg zabiegi pielegnacyjne, w pierwszej ko-
lejnosci nalezy uwzglednia¢ metody zorientowane bezposrednio na przyrode, jak na
przyktad mozliwos¢ ekstensywnego spasania tych terenéw, a poza tym dbac o to, aby
same zabiegi byly jak najbardziej r6znorodne. I w konicu trzeba mie¢ na uwadze czyn-
nik ludzki, czyli wciaga¢ w realizacje koncepcji ludzi, korzystajac z ich do§wiadczen
przyrodniczych.
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7.1. Wstep

Gospodarcza dziatalnos¢ czlowieka najczesciej wiaze sie z przeksztalcaniem srodo-
wiska przyrodniczego i krajobrazu. Eksploatacja odkrywkowa kopalin naturalnych wply-
wa na otoczenie — gleby, wody i powietrze, zmieniajac krajobraz spoleczno-przyrodniczy
(Lapcik i Lapcikova 2011). Oprécz widocznych i natychmiastowych zmian na powierzch-
ni ziemi, polegajacych na zanikaniu laséw i osad ludzkich, nalezy przewidywa¢ konse-
kwencje dtugoterminowe. Z uplywem czasu, w wyniku odwadniania odkrywki, obniza
sie poziom wdéd gruntowych. To skutkuje zanikiem naturalnych powierzchniowych zbior-
nikéw wodnych i zaburzeniami w funkcjonowaniu lokalnej sieci hydrograficznej (Orli-
kowski i Szwed 2011, Sloss 2013). Przyczynami sa m. in. przekladanie ciekéw wodnych,
budowa row6w odwadniajgcych i zbiornikéw technologicznych zwigzanych z eksploata-
cja gornicza (Bian i in. 2010). Jednoczes$nie powstawanie nowych ciekdw i zbiornikéw
technologicznych na potrzeby funkcjonowania odkrywek czy tez wodna rekultywacja
wyrobiska koncowego decydujq o przyrodniczej przyszlosci takiego terenu (von Sperling
i Grandcham 2010, Kasztelewicz i Sypniowski 2010). Nowo powstaly dla danego obszaru
zbiornik wodny, w wyniku eksploatacji kopalin czy tez po jej zaprzestaniu, stanowi czesto
urozmaicenie i wzbogacenie lokalnego obszaru pod wzgledem gatunkowym, siedlisko-
wym i krajobrazowym (Stottmeister i in. 2002). Pelni czesto funkcje spoteczna i rekre-
acyjna, szczegoblnie istotna na obszarach uprzemystowionych, zurbanizowanych i o duzej
gestosci zaludnienia (Rzetata 2008, Orlikowski i Szwed 2011).

Geneza powstania sztucznego zbiornika jest kluczowa dla kierunku i tempa suk-
cesji biologicznej nowego ekosystemu. Jego aktualne przeznaczenie i status wplywaja
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na sklad gatunkowy i zageszczenie hydrobiontéw (Merrix-Johnes i in. 2013, Pocie-
cha i Bielaniska-Grajner 2015). W przypadku zbiornikéw technologicznych, w sytuacji
ciagtej eksploatacji gospodarczej, parametry §rodowiska ulegaja czestym i znacznym
wahaniom. Wysoka amplituda czynnikéw abiotycznych utrudnia stabilizacje biolo-
giczng ekosystemu. Tego typu $rodowiska wymagaja ciaglego monitorowania, tak by
zbiornik z jednej strony spelnial wymogi zwigzane z jego gléwna funkcja, z drugiej
natomiast zachowywat cechy naturalnosci (von Sperling i Grandcham 2010).

Proces rekultywacji obszaré6w pogérniczych w kierunku wodnym wymaga wyko-
nania dokladnych planéw i prognoz. Stopien podobienstwa zbiornikéw poeksploata-
cyjnych do jezior w zakresie ich produktywnosci biologicznej oraz bior6znorodnosci,
jest uzalezniony od koncowego uksztalttowania dna oraz skarp podwodnych i nad-
wodnych zalewanego wyrobiska. Szczeg6lnie istotna jest powierzchnia dna lezacego
w zasiegu strefy eufotycznej i dysfotycznej przy korzystnych warunkach przenikania
$wiatta. Nie mniej wazne jest uformowanie zwatowiska zewnetrznego w sposéb sku-
tecznie ograniczajacy powierzchnie zlewni bezposredniej i jej wplyw na chemizm
wod zbiornika poeksploatacyjnego (Ostrega i Uberman 2010).

Celem pracy bylo okreslenie cech ekologicznych zbiornikéw poeksploatacyjnych
i technologicznych w kopalniach wegla brunatnego, a nastepnie ich odniesienie do
charakteru zbiornikéw naturalnych. Funkcjonowanie tych ekosysteméw analizowano
w zakresie czynnikéw ekologicznych, regulujgcych produkcje biologiczng (warunki
termiczno-tlenowe, zawarto$¢ biogen6w, ilo$¢ materii organicznej, natezenie Swiatla),
stopnia wyksztalcenia i dynamiki dziedzin ekologicznych oraz zréznicowania siedli-
skowego i gatunkowego biocenoz.

7.2. Teren badan

7.2.1. Zbiorniki technologiczne — osadniki

Badano osadniki wchodzgce w sklad systemu drenazu odwadniajagcego KWB Bet-
chatéw oraz PAK KWB Adaméw S.A. Ich funkcja jest usuwanie nadmiernej ilosci
zawiesin mineralnych. Zbiorniki zlokalizowane sa przewaznie w odleglosci od kil-
kuset metréw do kilku kilometréw od wyrobiska odkrywkowego. Woda odpompowy-
wana z réznych gtebokosci mieszana jest w zmiennych proporcjach i prowadzona
kanatami otwartymi (KWB Belchatéw) lub podziemnymi (KWB Adaméw) do komo-
ry osadnikéw. Sa to zbiorniki ziemne o powierzchni okolo 8,0 ha i pojemnosci oko-
fo 100 tys. m®. Przy maksymalnym dopuszczalnym doptywie 1,8 m?/s, czas retencji
wody wynosi 16 godzin. Otoczone sg watami naturalnie poro$nietymi roslinnoscia
trawiastg i takowa oraz krzewami. Komora osadnika sktada sie z trzech czesci (rys. 7.1
i 7.2). Czes¢ wstepna (A), do ktérej bezposrednio naptywa woda z kanatéw dopro-
wadzajacych, stuzy do grawitacyjnej sedymentacji najgrubszej frakcji zawiesin. Od-
graniczona jest tzw. grzebieniem od gléwnej niecki. Gléwna niecka jest akwen (B)
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o wymiarach okoto 100X400X 2,2 m przeznaczony do depozycji drobniejszych frakcji
oraz tlenowych przemian zwigzkéw organicznych. Strefa filtra roslinnego (C) jest trze-
cig i najplytsza czesciag komory osadnika (gleboko$¢ okoto 0,25 m). Tam, na dlugosci
okoto 100 m odbywa sie koncowe oczyszczanie i usuniecie drobniejszych frakcji za-
wiesin, a nastepnie spust wody do odbiornika. Osadniki pracujace w systemie drena-
zu odwadniajacego przy KWB Adaméw nie maja wydzielonej strefy A. Jeden z nich
nie posiada réwniez filtra roslinnego.

c B A

kierunek przeptywu wody

Rys. 7.1. Schemat budowy osadnika na przykiadzie obiektéw KWB Belchatow:
A) cze$¢ wstepna, B) niecka gtéwna C) strefa filtrow
Opracowanie: A. Skrzypczak

Rys. 7.2. Czesci komory osadnikéw KWB Belchatéw: A) cze$¢ wstepna,
B) gléwna niecka, C) strefa filtréw roslinnych
fot. A. Gozdziejewska

7.2.2. Zbiorniki poeksploatacyjne

Badania prowadzono na terenie trzech zbiornikéw poeksploatacyjnych PAK
KWB Adaméw S.A.: Przykona, Janiszew i Wladystawéw. Zbiorniki Przykona i Ja-
niszew leza w dorzeczu rzek Teleszyna i Kielbaska. Utworzone zostaly w bli-
skim sasiedztwie prowadzonych robét gérniczych kopalni Adaméw i Kozmin, co
umozliwilo pozyskanie wéd z systeméw odwadniania (Marszelewski i in. 2017).
Zbiornik Przykona jest najplytszy sposrdd trzech analizowanych. Jego maksy-
malna glebokosé wynosi 7,6 m, a powierzchnia calkowita 142,4 ha, pojemnos¢
6,5 mln m® (Marszelewski i in. 2017). Od roku 2004 wtascicielem zbiornika jest
gmina Przykona (R6zkowski i in. 2010). Podlega on intensywnej presji rekreacyjne;j.
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Zbiornik Janiszew, o powierzchni 74,6 ha i pojemnosci 4 mln m?®, powstal na te-
renie zwalowiska wewnetrznego Odkrywki Kozmin. Jego maksymalna gtebokosé
wynosi 10,5 m. W obrebie zbiornika obowiazuje zakaz uzytkowania wedkarskiego
i innych form rekreac;ji.

Zbiornik Wladystawéw, obecnie w trakcie wypelniania, o docelowej powierzchni
lustra wody od 92,5 do 109 ha, lezy w zlewni rzeki Topiec. W odréznieniu od dwéch
powyzszych jest zbiornikiem glebokim (w okresie prowadzonych badan glebokosé
maksymalna siegata okoto 30 m) i odosobnionym lokalizacyjnie. Na podstawie analiz
hydrogeomorfologicznych przyjeto koncepcje wieloletniego stopniowego procesu za-
tapiania (Rézkowski i in. 2010).

7.3. Material i metodyka

Material do analiz hydrochemicznych i hydrobiologicznych pobierano na terenie
KWB Betchatéw w latach 2012-2015 oraz KWB Adaméw w latach 2016-2017. Badania
obejmowatly analize parametréw fizykochemicznych wody (temperatura, pH, stezenie
tlenu rozpuszczonego, widzialnosé, Pog, PO,*, NDg, NO*, NH,*, chlorofil a, BZT,, za-
wiesiny ogdélne), analize prob planktonowych oraz zbiorowisk makrofitowych, zgod-
nie z wytycznymi: APHA (1999), Starmach (1955, 1989), von Flossner (1972), Koste
(1978), Ejsmont-Karabin i in. (2004), Rybak i Btedzki (2010), Ktosowski i Ktosowski
(2001), Petechaty i Pukacz (2008), Szoszkiewicz i in. (2010).

Pomiar parametrow fizykochemicznych i pobér wody do analiz laboratoryjnych
oraz materialu hydrobiologicznego w obrebie osadnikéw odbywatl sie w centralnej
strefie komory (rys. 7.1, 7.2 b), na jednym wyznaczonym stanowisku, z gtebokosci
okolo 1 m pod powierzchnig wody. Zbiorniki poeksploatacyjne podlegaly analizie
warunkéw termiczno-tlenowych, polegajacych na wykonywaniu przekroju w stu-
pie wody co 1 m, od powierzchni do dna, nad mozliwie najglebszym wyznaczonym
miejscem niecki. Préby do analiz laboratoryjnych pobierano aparatem Ruttnera z war-
stwy okolo 1 m pod powierzchnia wody. Material planktonowy zageszczano na siatce
o $rednicy oczka 30 um z objetosci 20 litréw wody.

Szczegblowa dokumentacje sktadu jakosciowego fitoplanktonu zbiornikéw Przy-
kona i Janiszew przedstawia Marszelewski i in. (2017). Zakres niniejszej pracy obej-
mowal identyfikacje gatunkéw dominujacych oraz wskaznikowych dla postepujacego
stanu trofii. R6znorodnos¢ taksonomiczng zooplanktonu przedstawiono za pomoca
wskaznika zr6znicowania gatunkowego (Shannon’s Diversity Index), wskaznika row-
nocennosci udzialu w biocenozie (Pielou’s Eveness Index) oraz podobienstwa fau-
nistycznego (Jaccard’s i Bray-Curtis Coefficient). Do obliczen zastosowano program
MVSP 3.22 (Kovach 2015).

Do oceny trofii wod zbiornikéw przyjeto Indeks stanu troficznego Carlsona (Carl-
son 1977), opierajacy sie na stezeniu fosforu catkowitego (TSI TP), stezeniu chlorofilu
a (TSI Chla) oraz widzialno$ci krazka Secchiego (TSI SD).
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7.4. Wyniki
7.4.1. Charakterystyka osadnikéw

7.4.1.1. Warunki hydrochemiczne

Podstawowe cechy hydrochemiczne osadnikéw sg zblizone do ptytkich zbior-
nikéw stawowych (Chojnacki 1998). Charakteryzuje je wielokrotne w ciagu roku
mieszanie sie wody od powierzchni do dna (polimiksja) oraz wyréwnanie warun-
kéw termicznych w slupie wody (homotermia). Temperatura wody jest zalezna od
warunkow termicznych powietrza i pory roku oraz temperatury wody zasilajace;j.
Dobre natlenienie wody (stezenie tlenu rozpuszczonego w zakresie 8-12 mg O,/dm?)
i r6wnomierne rozprowadzenie tlenu w stupie wody wynika z turbulencji (ciagly
przeplyw, dziatanie mechaniczne wiatru). Odczyn wody jest obojetny do lekko za-
sadowego (pH 7,6-8,3). Cecha osadnikéw, wynikajaca z ich funkcji technologicznej,
jest ograniczenie zasiegu strefy eufotycznej (0,4-1,1 m) wywolane ponadnormatyw-
nym stezeniem zawiesiny w wodzie. Stezenie zawiesin w strefie odplywu bada-
nych osadnikéw wynosi przecietnie 4-14 mg/dm?®, co stanowi 10-30% parametru
doptywu. Skutkuje to brakiem roslinnosci zakorzenionej na powierzchni dna. Strefa
przybrzezna jest waskim pasmem poro$nieta makrofitami, wykorzystujacymi osady
nagromadzone w umocnionej, przywodnej czesci grobli.

Na tle powyzszej charakterystyki osadnikéw wyjatek stanowi péinaturalny
osadnik Winek, utworzony jako zbiornik zaporowy na korycie rzeki Kraséwki. Do
Winka doplywajg wody pochodzace z odwodnienia odkrywki Betchatéw, lezace
na najwiekszych gtebokosciach. Utrzymuja one stala temperature okoto 20°C. Stad
temperatura wody w osadniku w styczniu wynosi okoto 14-16°C. Jednoczesnie
wody doplywajgce sa w znikomym stopniu zanieczyszczone zawiesing mineralng
(0,5-2 mg/dm?®). Woda w Winku jest klarowna, widzialnoé¢ siega do dna (1,5 m).
Strefe przybrzezng oraz dno zbiornika zasiedlajg geste zbiorowiska makrofitowe.
Sprzyja temu réwniez ksztalt osadnika, zwigzany z naturalnym, lekko meandruja-
cym korytem rzeki.

Stezenie zwigzkéw biogennych w wodzie osadnikéw wskazuje na poziom me-
zo-eutrofii, ze wzgledu na stezenie chlorofilu a (TSI Chla < 60) oraz eu-hypertrofii
z uwagi na zwigzki fosforu (TSI TP > 60) (Carlson 1977). Wplyw na zawarto$¢ ma-
terii organicznej oraz stezenie biogenéw w toni wodnej osadnikéw ma co najmniej
kilka indywidualnych czynnikéw. Stan ten wynika z parametréw i pochodzenia do-
plywu, ale w znacznym stopniu zalezy od wykorzystania w ramach ich dodatkowe;j
funkcji (wedkarstwo). Istotne znaczenie ma réwniez ,wiek” osadnika oraz proces
wigzania fosforu z toni wodnej przez dlugotrwale kumulowane w osadach dennych
glinokrzemiany (zjawisko widoczne na przykladzie osadnika Péinocny). Produkcja
pierwotna oceniona na podstawie stezenia chlorofilu zalezy od warunkéw troficz-
nych oraz indywidualnych zjawisk i warunkéw srodowiskowych.

119



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

7.4.1.2. Zbiorowiska makrofitowe i planktonowe

Biocenozy osadnikéw sa charakterystyczne dla stawéw mezotroficznych (Star-
mach i in. 1976). Roslinno$¢ strefy przybrzeznej jest bogata. Tworza ja gtéwnie ro-
§liny o lisciach plywajacych — rdest ziemno-wodny (Persicaria amphibia), grazel
z0lty (Nuphar lutea), rdestnica ptywajaca (Potamogeton natans), roéliny szuwaru
wladciwego i turzycowego — strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia), zabieniec bab-
ka wodna (Alisma plantago-aquatica), trzcina pospolita (Phragmites communis),
manna mielec (Glyceria maxima), tatarak zwyczajny (Acorus calamus), jezogtéwka
(Sparganium spp.), patki (Typha spp.), poniklo btotne (Eleocharis palustris), turzy-
ce (Carex spp.) i inne: mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea), mieta nadwodna
(Mentha aquatica).

Szczegblna strefe w osadnikach stanowi filtr roslinny. Tworza go fitocenozy ze-
spolu trzciny pospolitej (Phragmites communis) i patki szerokolistnej (Typha latifo-
lia) urozmaicone krzewami wierzby szarej (Salix cinerea) (rys. 7.3). Lodygi roslin
naczyniowych oraz czasteczki zawiesin (w tym mineralnych) sg siedliskiem dla glo-
now peryfitonowych, stanowiacych podloze do rozwoju fauny poroslowej, w sklad
ktorej wchodza pierwotniaki (Protozoa) wrotki (Rotifera), skaposzczety (Oligocha-
eta), skorupiaki (Crustacea) oraz larwy owadow (Insecta).

Rys. 7.3. Fitocenozy strefy filtréw roslinnych: a) zesp6t trzciny pospolitej,
b) zespét palki szerokolistnej
fot. A. Skrzypczak

Tonh wodna osadnikéw zasiedla bogactwo roslin i zwierzat planktonowych -
pierwszych ogniw w lancuchu troficznym. W fitoplanktonie dominuja: okrzemki
(Bacillariophyceae) z rodzaju Asterionella, Synedra, Pinnularia, Nitzschia, Surirella,
Cymatopleura, Navicula, Gomphonema, Gyrosigma, Cymbella, Epithemia, zielenice
(Chlorophyceae) z rodzaju Peridinium, Spirogyra, Ulothrix, zlotowiciowce (Chyso-
phyceae) z rodzaju Dinobryon, bruzdnice (Dinophyceae) z rodzaju Ceratium, Peridi-
nium, eugleniny (Euglenophyta) z rodzaju Euglena, Phacus (rys. 7.4).
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Rys. 7.4. Fitoplankton osadnikéw: a) Synedra sp., Pinnularia sp.,
b) Peridinium sp., c) Ceratium hirudinella, Euglena sp.
fot. A. Gozdziejewska

Sktad gatunkowy fitoplanktonu osadnikéw, podobnie jak w zbiornikach natu-
ralnych, zmienia si¢ sezonowo. Obserwowano jednak pewne osobliwe zjawiska, np.
bogactwo i dominacje okrzemek w osadniku Péinocny przez caly rok. Okrzemki nie
wymagaja wysokich stezen sktadnikéw odzywczych w wodzie, a okres ich intensyw-
nego rozwoju w naturalnych ekosystemach umiarkowanych szerokosci geograficznych
przypada wiosng. Niskie temperatury wody jeziora ograniczaja aktywacje skladnikow
pokarmowych do obiegu, ktérych wiele gatunkéw glonéw potrzebuje w wyzszych
stezeniach (Tilman i in. 1982). W zbiorniku Péinocny, niezaleznie od pory roku lub
temperatury wody, okrzemki stanowilty liczna i wielogatunkowa biocenoze. Z po-
wodzeniem rywalizowaly o niewielkie zasoby fosforu w wodach tego zbiornika, eli-
minujac zielenice. Nie byly jednak dostepnym pokarmem dla wiekszosci gatunkéw
planktonowych filtrator6w. Niska produkcja pierwotna w zbiorniku Pétnocny zwig-
zana z brakiem fosforu w wodzie byta konsekwencjg wpltywu zwiazkéw glinu. Pocho-
dza one z mineraléw skalnych, znanych pod wspélng nazwa glinokrzemiany, ktére
moga dziata¢ jak nosnik wiazacy fosfor z wody (de Vincente i in. 2008). Obserwacje
te potwierdza od 2 do 4-krotnie wyzsze stezenie frakcji fosforu zwigzanego z glinem
(NaOH-RP = 1,55 mg P/s'm) w osadach dennych i od 1,5 do 2-krotnie nizsze stezenie
fosforu catkowitego w wodzie (TP = 0,104 mg P/dm?®) zbiornika Péinocny, w poréw-
naniu do innych osadnikéw. Procesy fizykochemiczne koagulacji krzemianéw i wodo-
rotlenkéw metali na powierzchni osadéw ograniczaly wiec zywotnos¢ fitoplanktonu.
Biorac pod uwage dlugotrwalos¢ funkcjonowania osadnika Pélnocny oraz istotnosé
czynnika czasu dla postepu procesé6w koagulacyjnych, prawdopodobnie takie zakl6-
cenia w obiegu zwiagzkéw fosforu mogty by¢ wiazace (Goedcoop i Pettersson 2000;
de Vincente i in. 2008). Oprécz ograniczenia pokarmowego dla rozwoju innych grup
glonéw waznym czynnikiem stymulujacym okrzemki byly obecne w wodzie i osadach
zbiornika zwigzki krzemionki (o 8-10% wyzsze niz w innych zbiornikach).

W skladzie zooplanktonu osadnikéw dominowaly eurytopowe gatunki wrotkéw
(Keratella cochlearis, K. tecta, K. valga, Polyarthra longiremis, Filinia longiseta), stano-
wigc $rednio 65-90% udzialu ilosciowego. W sezonie letnim obserwowano masowy
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rozw6j gatunkéw wskaznikowych (eutroficznych), tj. K. tecta, K. quadrata, P longi-
remis, Trichocerca similis, ktérych indywidualny udzial w strukturze zooplanktonu
wynosil maksymalnie 45% (rys. 7.5). Skorupiaki planktonowe reprezentowane byty
gléwnie przez formy larwalne widtonogéw (Copepoda) — nauplius i kopepodit, stano-
wigce fgcznie 9-25%.

a)

Rys. 7.5. Zooplankton osadnikéw: a) Polyarthra longiremis,
b) Trichocerca similis, c) Keratella quadrata
fot. A. Gozdziejewska

Podobnie jak w zbiornikach naturalnych wystepowaty charakterystyczne zaleznosci
troficzne i interakcje miedzygatunkowe. Wraz z poprawa warunkéw pokarmowych la-
tem (wieksze zageszczenie glonéw planktonowych) wzrastat udziat dojrzatych wioslarek
(Cladocera) z rodzaju Daphnia i Bosmina. Jednocze$nie zmniejszala sie liczba gatunkow
i zageszczenie Rotifera. To efekt naturalnego wypierania w konkurencji o zasoby pokar-
mowe oraz mechanicznej eliminacji wrotkéw ze srodowiska przez filtrujace wioslarki
(Gilbert 1988, Balvert i in. 2009). Bogactwo taksonomiczne oraz frekwencja dojrzatych
form skorupiakéw w $rodowisku ptytkich zbiornikéw stawowych jest zalezna nie tyl-
ko od warunkéw pokarmowych, ale w znacznym stopniu od presji drapiezniczej ryb
(Gozdziejewska i Tucholski 2011). Najszybciej eliminowane sg wioslarki, ze wzgledu na
wieksze rozmiary ciala, wyzsza warto$¢ energetyczna oraz wolniejsze tempo porusza-
nia sie (ryzyko ucieczki), w poréwnaniu do widtonogéw (Munk 1997, Sutela i Huusko
2000). Biorac pod uwage wykorzystanie osadnikéw do rekreacji wedkarskiej, zbiorowi-
ska planktonowe w znacznym stopniu mogly podlega¢ powyzszym zaleznosciom.

7.4.1.3. Sukcesja biologiczna

Osadniki, tak jak wszystkie naturalne zbiorniki wodne, podlegaja przemianom
zwigzanym z procesami sukcesji biologicznej. Pierwsze etapy tego procesu przebie-
gaja bardzo szybko i latwo mozna je uchwyci¢, obserwujac choéby zasiedlanie przez
ro$liny naczyniowe. Przyklad stanowi osadnik Glowy — ,,mlody” ze skapo reprezento-
wana strefa litoralu oraz widocznym spontanicznym wkraczaniem roslinnosci szuwa-
rowej i o lisciach pltywajacych (np. rdest ziemno-wodny) na obszar wyplyconej czesci
odplywowej (rys. 7.6). Roslinnoé¢ zanurzong reprezentuje wywlécznik ktosowy (My-
riophyllum spicatum) i rdestnica kedzierzawa (Potamogeton crispus).
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Rys. 7.6. Osadnik Glowy: a) strefa przybrzezna, b) strefa plytkowodna odplywu
fot. A. Skrzypczak

Por6wnywalnie — osadnik Adamoéw ,,stary” — w jego strefie brzegowej zespot ro-

$linnosci szuwaru wlasciwego jest bogato rozwiniety, czemu sprzyja réwniez poloze-
nie osadnika — ostoniecie przed wiatrem, ograniczenie falowania (rys. 7.7).

a) b)

Rys. 7.7. Osadnik Adaméw: a) strefa filtrow, b) strefa litoralu
fot. A. Skrzypczak

Czesto do oceny waloréw naturalnych ekosystemow uzywa sie wskaznikéw ekolo-
gicznych. Warto$¢ wskaznika Shanonna zalezy od liczby gatunkéw oraz od liczebno-
$ci populacji w obrebie kazdego z nich. Wskaznik Pielou okresla réwnomiernos¢ pro-
porcji ilosciowej gatunkéw w biocenozie. Wyzsza warto$¢ wskaznika (w zakresie 0-1)
oznacza mniejsza dominacje gatunkowg w warunkach ekosystemu umozliwiajacego
wspotbytowanie wielu gatunkéw. Poréwnano wartosci powyzszych miar okreslone
dla trzech osadnikéw, zréznicowanych pod wzgledem ,wieku”: Kuznica (KU, 5 lat),
Chabielice (CH, 15 lat) i P6lnocny (PN, 30 lat). Analize wykonano w oparciu o struk-
ture zooplanktonu. Wskazaniem ku temu sa cechy oraz rola zwierzat planktonowych
w ekosystemach wodnych: krotkie cykle zyciowe, szybka adaptacja do zmian $rodo-
wiska, funkcja pierwszego ogniwa konsumentéw w tancuchu troficznym (von Sper-
ling i Grandcham 2010, Merrix-Johnes i in. 2013, Bielafiska-Grajner i in. 2014).
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Zooplankton jest czulym wskaznikiem reakcji ekosystemu na wszelkiego typu
zaburzenia (zanieczyszczenia, przeplyw i poziom wody, warunki termiczne, zakwa-
szenie itd.) (Ejsmont-Karabin 2012, GoZdziejewska i in. 2016, Pociecha i in. 2017).
Z tego wzgledu nadaje sie do bioindykacji ekosysteméw wodnych oraz prognoz sta-
nu $§rodowiska. Obserwacja zréznicowania gatunkowego zooplanktonu pozwala nie
tylko na ocene jakosci wody, ale réwniez na identyfikacje niekiedy ztozonych pro-
cesow i zjawisk oraz $ledzenie etapéw sukcesji przyrodniczej zbiornika wodnego
(Pociecha i Bielaniska-Grajner 2015, Gozdziejewska i in. 2018).

Najwyzsze miary bior6znorodnosci uzyskano w najmtodszym i najstarszym osad-
niku. Wynikaly one z obecnos$ci matolicznych populacji wszystkich zidentyfikowa-
nych gatunkéw, ktére uzyskaly rownomierne udzialy iloSciowe w biocenozie zoo-
planktonu (rys. 7.8; 7.9 a, b; 7.10 a, b).
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Rys. 7.8. Miary bior6znorodnosci zooplanktonu w osadnikach
zréznicowanych pod wzgledem czasu funkcjonowania
Opracowanie: A. Gozdziejewska
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Rys. 7.9. Liczba gatunkéw (a) i liczebnos¢ zooplanktonu (b)
w osadnikach zr6znicowanych pod wzgledem czasu funkcjonowania
Opracowanie: A. Gozdziejewska

Najwyzsza zyzno$cia oceniona wskaznikiem TSI charakteryzowat sie zbiornik
Chabielice (rys. 7.10). Stezenie zwiazkow fosforu, a nastepnie produktywnosé wody
osiggnety poziom eutrofii. Wysoka liczebno$¢ zooplanktonu w warunkach najwyz-
szej zyznosci oznacza masowy rozwdj populacji kilku gatunkéw i eliminacji tych
o mniejszej konkurencyjnosci. Spada liczba gatunkéw, a miary bior6znorodnosci
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ulegaja obnizeniu (rys. 7.8). Najmlodszy ze zbiornikéw — Kuznica znajduje sie w po-
czatkowej fazie sukcesji biologicznej, stad parametry troficzne oraz ilosciowe zoo-
planktonu sg najnizsze. W najstarszym osadniku Pélnocny parametry te ponownie
spadaja. Jest to efekt wtérnego obnizenia zyzno$ci wéd, spowodowany strgcaniem
zwiazkéw fosforu do osadéw przez dlugotrwale kumulowane zwiazki glinu, co zostato
omoOwione powyzej. Przy mniejszej obfitosci pokarmu — fitoplanktonu, maleje liczeb-
nos¢ jego konsumentéw — zooplanktonu (rys. 7.9 b, 7.10 b).

a) b P B s b] g I3

TSITP
TSI Chla

s @
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Rys. 7.10. Wartosci indeksu stanu troficznego (Carlson 1977), ze wzgledu
na stezenie: a) fosforu catkowitego, oraz b) stezenie chlorofilu a,

w poszczegdlnych osadnikach. Gérne indeksy literowe oznaczaja
réznice statystyczne $rednich wartoéci wskaznikéw pomiedzy
poréwnywanymi zbiornikami, na poziomie p < 0,05 (Kruskal-Wallis test)
Opracowanie: A. Gozdziejewska

7.4.2. Charakterystyka zbiornikéw poeksploatacyjnych

O produktywnosci i bior6znorodnosci ekosysteméw zbiornikéw poeksploatacyij-

nych decyduja:

= uksztaltowanie skarp podwodnych i nadwodnych zalewanego wyrobiska —
przesadza o rozwinieciu dziedzin ekologicznych: litoralu, pelagialu i strefy dennej
profundalu;

= glebokos¢ niecki — ma wplyw na intensywno$¢ proceséw hydrochemicznych,
miksji, warunki §wietlne oraz termiczno-tlenowe oraz procesy mineralizacji ma-
terii organicznej i obiegu pierwiastkéws;

= zagospodarowanie bezposredniej zlewni oraz jako$¢ doplywu i uzytkowanie
zbiornika.

7.4.2.1. Zbiorniki plytkie polimiktyczne

Srednia glebokos¢ zbiornikéw Janiszew i Przykona wynosi odpowiednio 6,9 m
i 4,3 m (Marszelewski i in. 2017). Charakteryzuja sie duza dynamika mas wodnych
oznaczajaca wielokrotne w ciggu roku mieszanie sie w stupie od powierzchni do dna
(polimiksja). W bezposredniej linii brzegowej znajduja sie nieuzytki i tereny rekreacyj-
ne (Przykona) oraz grunty rolne (Janiszew). Nie ma laséw, co naturalnie zmniejszytoby
wplyw wiatru na mieszanie i ograniczyto eksport sktadnikéw odzywczych ze zlewni.
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Zbiornik Janiszew charakteryzuje sie brakiem uwarstwienia termicznego w okresie
letnim oraz wyréwnaniem stezenia tlenu na poziomie 8-9 mg O,/dm?* w calym stupie
wody (rys. 7.11). Parametry troficzne wyrazone TSI TP max = 61, TSI Chla = 29,4
wskazuja na oligo-mezotrofie wod zbiornika. Strefa eufotyczna siega do glebokosci
6,5 m, co umozliwia rozwdj roslinnosci praktycznie na calej powierzchni dna. W stre-
fie litoralu wystepuje szeroko rozwiniety zesp6t roslinnosci szuwarowej, a dno po-
roéniete jest ramienicami (Characeae) (rys. 7.12 a, b). Geste 1aki tych coraz rzadziej
spotykanych makroglonéw, nalezacych do gromady zielenic (Chlorophyta) zajmuja
w zbiorniku Janiszew stanowiska zaréwno glebokie, jak i ptytkie. Gatunki zwiazane
z najglebszymi siedliskami naleza do najwrazliwszych bioindykatoréw stanu trofii.
Ponadto podkresla si¢ nie tylko wskaznikowsa role gestych zbiorowisk ramienic, ale
ich wplyw na wzrost i utrzymanie czystosci wod (Petechaty i Pukacz 2008).
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Rys. 7.11. Przekrdj termiczno-tlenowy zbiornikéw
Janiszew i Przykona w lipcu 2017
Opracowanie: A. Gozdziejewska

Rys. 7.12. Zbiornik Janiszew: a) szuwar wlasciwy w strefie litoralu,
b) ramienice (Characeae) porastajace dno
fot. A. Gozdziejewska

W okresie letnim w zbiorniku Przykona stwierdzono silne przetlenienie (21°C,
17,5 mg O,/dm?® 200% natlenienia), zwigzane z intensywnym zakwitem fitoplanktonu
(Chla = 7,5 ug/dm?). Stan ten utrzymywat sie do gtebokosci okoto 3 m. Ponizej obserwowano
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wyrazny spadek stezenia tlenu w wodzie, do wartoéci 3,5 mg O,/dm? i 38% natlenienia,
przy dnie (rys. 7.11). Oznacza to intensywny przebieg proces6w mineralizacji zwiazkéw or-
ganicznych. Parametry trofii wody wynosity TSI TP = 70,5, TSI Chla = 50,3, co wskazuje
na eu-hipertrofie zbiornika. Widzialno$¢ miescita sie w zakresie 0,75-1,2 m. Zbiornik pod-
dany jest intensywnej presji cztowieka — wedkarstwo, rekreacja wodna. Ostatnio obserwu-
je sie niekontrolowany doptyw zanieczyszczen organicznych ze zlewni.

Wzrost zyznosci wody zbiornika Przykona spowodowal intensywne zakwity fito-
planktonu, w biocenozie, w ktérych dominowaty toksyczne gatunki sinic: Microcystis
aeruginosa, Aphanizomenon sp., Pseudanabaena mucicola (rys. 7.13). Dobre warunki
pokarmowe sprzyjaty bogactwu skorupiakéw planktonowych, gtéwnie wioslarek (Cla-
docera): Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata, Diaphanosoma brachyurum, Eubo-
smina gibbera (rys. 7.14). Ponadto licznie rozwinely sie populacje gatunkéw Rotifera,
wskazujacych na stan podwyzszonej trofii wody: Keratella quadrata, Trichocerca simi-
lis, T. pusilla, Polyarthra longiremis, Anuraeopsis fissa.

a) b)

Rys. 7.13. Zbiorowiska sinic (Cyanophyta) w zbiorniku Przykona:
a) Microcystis aeruginosa Pseudanabaena mucicola, b) Aphanizomenon sp.
fot. A. Gozdziejewska

b)

Rys. 7.14. Wioslarki planktonowe zbiornika Przykona:
a) Chydorus sphaericus, b) Diaphanosoma brachyurum,
¢) Eubosmina gibbera, d) Daphnia cucullata
fot. A. Gozdziejewska
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7.4.2.2. Zbiornik gleboki stratyfikowany

Zbiornik Wtadystawow od 5 lat podlega procesowi wypelniania woda. Obecnie
jego gtebokosé wynosi okoto 30 m. Podnoszacy sie poziom wody stopniowo zalewa
skarpy nadwodne porosniete spontaniczna roslinnoscig trawiasta i Iakowa, szczegél-
nie obfita od strony poludniowo-zachodniej wyrobiska. Jest to jedno z pierwszych
zrodet materii organicznej i osadéw dennych. Parametry fizykochemiczne klasyfikuja
wody zbiornika na poziomie mezotrofii: TSI TP max = 57,3; TSI Chla max = 46,34,
zawarto$¢ materii organicznej mierzona BZT5 < 2 mg O,/dm®. Widzialnoé¢ w okresie
letnim siega okoto 3 m. W przekroju termicznym widoczne jest uwarstwienie. Epilim-
nion (20,6°C, 10 mg O,/dm?, 112% nasycenia O,) siega do okolo 6-7 m. Nastepnie roz-
poczyna sie wyrazny skok termiczny — metalimnion, siegajacy do okolo 10 m. Ponizej
nastepuje ustabilizowanie warunkéw — hypolimnion. Na glebokosci ponizej 20 m tem-
peratura ksztaltuje si¢ w granicach 6,7-6,9°C przy stezeniu tlenu 7,7-8,0 mg O,/dm?*
i 64-66% nasycenia O, (rys. 7.15).

Gebokosé (m)

/ heterograda dodatnia
20 (
25 ,

Rys. 7.15. Przekrdj termiczno-tlenowy
w zbiorniku Wtadystawéw w lipcu 2017
Opracowanie: A. Gozdziejewska

W przekroju tlenowym obserwowano zjawisko heterogrady dodatniej charaktery-
styczne dla jezior alfa-mezotroficznych, nie spotykane juz w ekosystemach naturalnych.
Polega ono na powstaniu w metalimnionie pewnego odchylenia dodatniego stezenia
tlenu. Wynika ono z intensywnej fotosyntezy i dobrych warunkéw §wietlnych. Stezenie
tlenu w tej strefie jest wyzsze od strefy polozonej wyzej i ponizej metalimnionu.

Struktura fitoplanktonu Wtadystawowa zdominowana byta bruzdnicami Cera-
tium hirudinella i Peridinium sp. Okresowo obserwowany byl masowy rozwéj rodzaju
Dinobryon i Asterionella. W letnim zooplanktonie licznie reprezentowane byty wie-
losrodowiskowe gatunki wrotkéw (Keratella cochlearis, Polyarthra longiremis, P. vul-
garis) oraz widlonogi (Cyclops vicinus, Thermocyclops crassus, Eudiaptomus sp.). Na
uwage zasluguje rosnace znaczenie iloSciowe gatunku wrotka, wskaznika stanu ni-
skiej trofii — Gastropus stylifer.
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7.4.2.3. Sukcesja biologiczna

Wskazniki ekologiczne stuzace do oceny podobienistwa zbiorowisk zooplanktonu
(Jaccarda i Bray-Curtisa) postuzyly do wnioskowania nad stanem badanych ekosys-
teméw zbiornikéw poeksploatacyjnych oraz dynamiki zmian w ich obrebie, na prze-
strzeni dwéch sezonéw badawczych. Formuta jako$ciowa Jaccarda opiera sie na okres-
leniu dopasowania gatunkowego, czyli wskazania liczby tych samych gatunkéw, na
tle ich catkowitej liczby, w dwé6ch poréwnywanych siedliskach/zbiornikach. Analiza
ta odbywa sie w formule , kazdy z kazdym” a jednakowa waga nadawana jest zaré6wno
dla dopasowania, jak i niedopasowania. Formuta iloSciowa Bray-Curtisa, oprécz po-
réwnania jakoSciowego uwzglednia takze r6znice w liczebnosci populacji poszczegdl-
nych taksonéw poréwnywanych zbiorowisk. Pozwala zatem na obserwacje dynamiki
zmian sezonowych lub pod wplywem innych czynnikéw.

Pod wzgledem struktury jakosciowej zooplanktonu badane zbiorniki zachowywaty od-
rebnos¢. Sklad gatunkowy zbiornika Janiszew w obu poréwnywanych latach 2016-2017
byt tozsamy w 57%, za$ Przykony w 56%. Najwieksza zmiennoscia, tj. najmniejszym po-
dobienstwem zbiorowisk faunistycznych w poréwnywanych sezonach, charakteryzowat
sie Wladystawéw (47%), co ttumaczy wczesny etap formowania sie ekosystemu (rys. 7.16).
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Rys. 7.16. Dendrogram podobienstwa struktury jakosciowej zooplanktonu
zbiornikéw Janiszew (J), Przykona (P) i Wiadystawéw (W)
w latach 2016 i 2017
Opracowanie: A. Gozdziejewska

Najwieksza stabilnos¢ proporcji w sktadzie iloSciowym zooplanktonu stwierdzo-
no w zbiorniku Janiszew, ktéry pozbawiony jest wplywéw antropogenicznych. Tam
rozw6j biocenozy na przestrzeni lat odbywat sie¢ w tych samych warunkach, a o jej
ustabilizowaniu $§wiadczy podobienstwo faunistyczne zooplanktonu na poziomie
okoto 62%. W przypadku Przykony i Wtadystawowa kolejne sezony badan wykaza-
Iy odmiennos$é¢ (rys. 7.17). Wyrazne zgrupowanie Przykony i Wladystawowa w roku
2016, a nastepnie znaczna odmiennos¢ w kolejnym sezonie swiadczy o reakcji zgru-
powan zooplanktonu na wahania warunkéw abiotycznych w tych ekosystemach.
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Rys. 7.17. Dendrogram podobiefistwa/odmiennosci struktury ilosciowej
zooplanktonu zbiornikéw Janiszew (J), Przykona (P) i Wiadystawéw (W)

w latach 2016 i 2017
Opracowanie: A. Gozdziejewska

7.5. Podsumowanie

Zbiorniki technologiczne — osadniki stanowia warto$ciowy ekosystem, uzupel-
niajacy walory przyrodnicze i siedliskowe okolicznych terenéw. Ich funkcjonalnosé
przyrodnicza jest jednak nierozumiana, a zarazem niedoceniana. Sa postrzegane jako
zbiorniki ,na chwile”, a przeciez funkcjonujg kilkanascie, a nawet kilkadziesiat lat.
Z czasem wpisuja sie w otaczajace je srodowisko. Urozmaicaja krajobraz. Staja sie
waznym elementem korytarzy ekologicznych. Na obszarach przemystowych, pozba-
wionych naturalnych zbiornikéw wodnych, przejmuja niezmiernie wazng role spo-
leczna — rekreacyjna i wypoczynkows.

Rys. 7.18. Inwazyjny gatunek malza,
racicznicy zmiennej (Dreissena polymorpha)
kolonizujacy zbiornik Wiadystawéw
fot. A. Gozdziejewska

Zbiorniki powyrobiskowe stanowig w obecnych czasach wyjatkowe zjawisko
tworzenia sie ,nowych” zbiornikéw wodnych. Szczegélnie ciekawe zwigzane sa
z dlugotrwalym procesem napelniania glebokich wyrobisk. Przebieg pierwszych
etapow sukcesji jest wyjatkowo krotki i trudny do uchwycenia. Biocenozy rozwijaja
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sie spontanicznie. Sg przy tym ,tatwym” srodowiskiem do kolonizacji przez gatun-

ki inwazyjne, np. Dreissena polymorpha (rys. 7.18). Natomiast plytkie polimiktyczne

zbiorniki, podobnie jak jeziora naturalne, narazone sa szczeg6lnie na skutki przyspie-

szonego procesu eutrofizacji. Koncowym etapem tego zjawiska jest degradacja zbior-

nika z utratg wszelkich jego waloréw przyrodniczych i uzytkowych. Wymagaja zatem

monitorowania warunkéw hydrobiologicznych.
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8. Rekreacja wedkarska i rybactwo
jako funkcja uzytkowa
osadnikow kopalni wegla brunatnego
i zbiornikéw poeksploatacyjnych

Andrzej Skrzypczak', Anna Gozdziejewska', Emil Karpinski',
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1t Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
2 Kolo PZW Gérnik Nr 3 przy Kopalni Wegla Brunatnego Belchatéw
3 PAK Kopalnia Wegla Brunatnego Konin

8.1. Wstep

Eksploatacja kopalin metoda odkrywkowa wiaze sie ze zmiana miejscowych warun-
kéw hydrologicznych i hydrogeologicznych. Naturalne wody powierzchniowe zanikaja,
a w lokalnych systemach hydrograficznych wystepuja liczne dysfunkcje (Sloss 2013). Na
terenach gérniczych pojawiajg sie nowe elementy strukturalne sieci wodnych, niezbed-
ne do funkcjonowania kopalni odkrywkowych (Gogacz 2004). Sa to rowy odwadniajace
i zbiorniki technologiczne (Bian i in. 2010). GI6wna funkcja tych ostatnich jest retencja
wody i usuwanie z niej nadmiaru zawiesin mineralnych metodg sedymentacji. W zalez-
nosci od uwarunkowan techniczno-lokalizacyjnych oraz dostepnosci ich uzytkowanie
moze wykracza¢ poza funkcje podstawowa (Stottmeister i in. 2002). W zakresie funkcji
uzupelniajacych moga stuzy¢ celom spotecznym i rekreacyjnym (Rzetata 2008).

W krajobrazie pogérniczym i przy sprzyjajacych uwarunkowaniach hydrogeologicz-
nych zbiorniki powstaja w efekcie przeprowadzonej rekultywacji w kierunku wodnym.
Rekultywacja polega na uksztaltowaniu spagu wyrobiska, skarp i zboczy. Zbiorniki za-
zwyczaj pelnig funkcje: rekreacyjna, gospodarcza, rybacka lub przyrodnicza (Ostrega
i Uberman 2010). Adaptacja zawodnionych wyrobisk do pelnienia tych funkcji wymaga
r6znych form zagospodarowania i polega zwykle na wyposazeniu terenu w niezbedna
infrastrukture. Wedtug Ostregi i Ubermana (2010) obok uksztattowania wyrobiska w za-
kres rekultywacji wchodzi np. wprowadzenie w strefie brzegowej roslinnosci o funk-
cjach ochronnych oraz krajobrazowo-estetycznych. Natomiast zarybianie wchodzi
w zakres zagospodarowania, jednak bywa takze realizowane na etapie rekultywacji.
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Zidentyfikowanym problemem rekultywacji w kierunku wodnym jest dtugi okres re-
alizacji. Obejmuje bowiem prace ziemne i napelnianie zbiornikdéw. Zazwyczaj jest to okres
ponad pieciu lat, a nierzadko kilkunastu lub kilkudziesieciu (Polak 2015). W tym czasie
w $rodowisku zalewu zachodza procesy naturalnej sukcesji i formuje sie ekosystem wodny.
Podobne procesy sg obserwowane w ekosystemach ladowych. Wedlug Ostregi i Ubermana
(2005) zjawisko wkraczania zespotéw roslinnych i zwierzecych na grunty przeksztalcone
pojawia sie natychmiast po zaprzestaniu eksploatacji, jesli uwarunkowania sa sprzyjajace.

W literaturze i badaniach zwiazanych z przestrzenia czasu wolnego wedkarstwo
jednoznacznie traktowane jest jako jeden z typoéw zachowan turystyczno-rekreacyj-
nych (Krzymowska-Kostrowicka 1997). W swoim wymiarze utylitarnym w spos6b
szczegllny korzysta ono z zasobow srodowiska naturalnego, a konkretnie z pozytku
wad, jakim sg ryby. Aktywnos$¢ zwiazana z rekreacyjnym potowem ryb dotyczy milio-
néw ludzi na calym $wiecie. Przy tak duzej popularnosci wedkarstwo w wielu krajach
jest zjawiskiem spoleczno-ekonomicznym o zasiegu ponadregionalnym (Cowx i in.
2010). Z ta formg spedzania wolnego czasu identyfikuje sie srednio ok. 5-6% spole-
czenstwa w krajach europejskich, w tym réwniez w Polsce (Parkkila i in. 2010). Nalezy
zatem przyjac, ze jest to najliczniejsza grupa hobbystéw w naszym kraju.

Mozliwo$¢é rozwoju rekreacji wedkarskiej oparta jest na uwarunkowaniach przyrodni-
czych oraz zagospodarowaniu wod. Szczeg6lne znaczenie majg ré6zne formy dostepnosci
do zasob6w zbiornika. Gtéwnie dotyczy to dostepnosci komunikacyjnej oraz dostepnosci
brzegow i lustra wody (Skrzypczak i in. 2014). W przypadku niewielkich kilkuhektaro-
wych jezior wedkarstwo jest zazwyczaj jedyna funkcja uzytkowa (Skrzypczak 2005).

Celem pracy jest analiza ekologicznych uwarunkowan mozliwosci zagospoda-
rowania zbiornikéw kopalnianych i pokopalnianych w kierunku rybackim oraz dla
rekreacji wedkarskiej. Przedstawione wyniki sa efektem wspoélpracy podjetej z PGE
GIiEK S.A. O/KWB Belchatéow w latach 2012-2015 z mozliwo$ciag prowadzenia badan
hydrochemicznych i hydrobiologicznych w srodowisku osadnikéw. W latach 2016-
2017, w ramach wspélpracy z PAK KWB Adaméw, prowadzono badania w osadnikach
odkrywek Kozmin i Adaméw oraz w zbiornikach poeksploatacyjnych: Przykona, Ja-
niszew i Wladystawéw. Badania ichtiofaunistyczne wykonano poprzez potowy mo-
nitoringowe przy uzyciu panelowych kalibrowanych zestawéw wontonowych. Przy
opracowywaniu wynikéw korzystano takze bezposrednio z danych udostepnionych
przez: PGE GiEK S.A. O/KWB Belchatéw; PAK KWB Adamo6w; Zarzad Kota PZW nr 3
Gornik przy KWB Belchatéw oraz Zarzad Okregu PZW w Koninie.

8.2. Przyrodnicze oraz biologiczne uwarunkowania
rozwoju kierunkow i modeli
uzytkowania sztucznych zbiornikow
Uzytkowanie rybackie i wedkarskie jest oparte na potencjale ekologicznym
i kompleksie waloréw przyrodniczych kazdego zbiornika. Wiaze sie z prowadzeniem
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gospodarki rybackiej, ktérej celem jest wykorzystanie produkcyjnych mozliwosci waéd.
Zabiegi te polegaja gléwnie na planowaniu oraz realizacji polowdéw i zarybien. Na
podstawie sposobu eksploatacji, a czesciowo takze struktury zarybieni, definiowane sa
kierunki uzytkowania i modele gospodarki. Jesli odléw ma charakter komercyjny i jest
prowadzony narzedziami, ktérych uzywac¢ moze jedynie uprawniony do rybactwa, to
kierunkiem uzytkowania jest rybactwo towarowe w klasycznym modelu gospodarki
rybackiej. Jesli za$ podstawowym sposobem eksploatacji ryb jest zdefiniowany w pol-
skim prawie poléw amatorski, to kierunkiem uzytkowania jest rybactwo rekreacyjne.
Realizowane jest zazwyczaj poprzez model gospodarki wedkarsko-rybackiej (rys. 8.1).
Wedlug Wotosa i Falkowskiego (2006) model gospodarki rybacko-wedkarskiej zakta-
da réwnouprawnienie funkcji towarowej oraz wedkarskiej. W skrajnych przypadkach
i przy catkowitej rezygnacji z okresowego stosowania narzedzi rybackich, np. do po-
towow regulacyjnych, mozna méwié o modelu gospodarki wedkarskiej. Wowczas
wszystkie zabiegi gospodarcze sa ukierunkowane gléwnie na zaspokojenie potrzeb
rekreacji wedkarskiej (Skrzypczak i in. 2014). Zarybienia musza podnosi¢ atrakcyj-
nos$¢ zbiornika dla wedkarstwa oraz rekompensowac ubytek gatunkéw i sortymentoéw,
ktore sa poddane najwiekszej presji potowowej. Uprawniony do rybactwa, wspierajac
funkcje wedkarska, powinien rozwija¢ infrastrukture wokét zbiornika, np. w zakresie
dostepnosci komunikacyjnej czy dostepnosci lustra wody (ktadki wedkarskie i miej-
sca do cumowania z mozliwoscig wypozyczenia todzi).

( RYBACTWO TOWAROWE j

( RYBACKA )

RYBACKO-
WEDKARSKA

WEDKARSKO-
RYBACKA

( WEDKARSKA )

( RYBACTWO REKREACYINE j

Rys. 8.1. Kierunki i modele uzytkowania rybackiego
Zrédlo: opracowanie wlasne

Wraz z poczatkiem napelniania woda sztucznego zbiornika rozpoczyna sie pro-
ces formowania ekosystemu o okreslonym potencjale ekologicznym. Potencjat ten jest
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odzwierciedleniem stanu srodowiska wodnego, pozostajacego pod wplywem wzajem-
nego oddzialywania elementéw biologicznych, hydromorfologicznych i fizykoche-
micznych. Zjawisko ma charakter bardzo dynamiczny i jest determinowane wieloma
czynnikami abiotycznymi oraz biotycznymi. Decyduja one o wyksztalceniu sie sie-
dlisk, ktére z punktu widzenia biologii poszczegdlnych gatunkéw ryb moga zaspokoic
ich potrzeby: egzystencjalne, troficzne oraz reprodukcyjne. Od stopnia wyksztalcenia
potencjatu siedliskowego uzalezniona jest mozliwosc¢ realizacji okreslonych kierun-
kéw i modeli uzytkowania rybackiego (rys. 8.2).

ZALEW NIECKI ZBIORNIKA

RYBACTWO REKREACYJNE /

POTENCJAL EGZYSTENCJALNY MODEL LOWISKA ,PUT & TAKE”

UPROSZCZONE MODELE GOSPODARKI

wnrI>NNMN

RYBACTWO TOWAROWE | REKREACYJNE /

POTENCJAL REPRODUKCYINY KOMPLEKSOWE MODELE GOSPODARKI

POTENCJAE TROFICZNY }<\': RYBACTWO REKREACYJNE | TOWAROWE /

v

Rys. 8.2. Kierunki oraz modele uzytkowania rybackiego na tle potencjatu
siedliskowego zbiornikéw technologicznych i poeksploatacyjnych
Zré6dlo: opracowanie wlasne

Wymagania ryb zwigzane z biologia gatunkéw wraz z warunkami siedliskowy-
mi okreslajg przydatnos¢ woéd do rybactwa (Szczerbowski 2008). Fundamentalnym
warunkiem mozliwosci rybackiego uzytkowania zbiornika jest potencjal zaspokaja-
jace egzystencjalne potrzeby ryb w zakresie tolerowanych: temperatur, rozpuszczo-
nego w wodzie tlenu i chemizmu wéd. Jesli ryby maja by¢ przedmiotem konsumpcji,
woéwczas istotnym warunkiem jest brak w wodzie pierwiastkow i substancji, ktére
poprzez kumulacje w tkance miesniowej ryb moglyby stanowi¢ zagrozenie dla zdro-
wia czlowieka. Przy braku warunkéw do wzrostu (brak pokarmu naturalnego) i roz-
rodu (brak naturalnych tarlisk) oraz braku ekonomicznego uzasadnienia dla dziatan
kompensacyjnych w tym zakresie jedynym mozliwym kierunkiem uzytkowania jest
rybactwo rekreacyjne w formie komercyjnego towiska wedkarskiego w modelu ,,put &
take”. Wéwczas zarybienia prowadzone sa jedynie materiatem obsadowym o wielko-
$ci komercyjnej, czyli rybami przeznaczonymi do szybkiego bezposredniego odtowu.
Dobdr gatunkéw jest uzalezniony od ich wymagan srodowiskowych i progéw tole-
rancji termiczno-tlenowej. W naszej strefie klimatycznej ryby dzieli sie na trzy gru-
py (Szczerbowski 2008): stenotermiczne — przystosowane do niskich temperatur (np.
stodkowodne ryby tososiowate z letalng temperatura wody ok. 28°C); przejsciowe —
znoszace krotkotrwale temperature wody w przedziale 28-34°C (np. szczupak, okon,
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plo¢); eurytermiczne — przystosowane do duzego zakresu temperatur i letalnej tempe-
ratury wody powyzej 34°C (np. karas, karp, lin). Tolerancja ryb na obnizona zawartos¢
tlenu jest krétkotrwala i specyficzna dla poszczeg6lnych gatunkéw i grup wiekowych.
W tym zakresie rodzime gatunki takze dzieli sie na trzy grupy (Szczerbowski 2008),
tj. o duzych wymaganiach w przedziale ok. 7-10 mg O,/dm?® (np. pstrag, lipien, klen,
mietus); o srednich wymaganiach w zakresie ok. 5-8 mg O,/dm® (np. brzana, jelec,
sandacz); o niewielkich wymaganiach w przedziale 4-7 mg O,/dm® (np. leszcz, karp,
lin, karas).

Rozszerzenie zakresu uzytkowania rybackiego jest mozliwe po uformowaniu sie
potencjatu troficznego, ktéry zaspokaja potrzeby pokarmowe ryb. Powstaja wéwczas
uproszczone lub bardziej ztozone struktury troficzne, a gtéwna determinanta jest se-
zonowo$¢ i obfitos¢ pokarmu. Pokarm wlasciwy dla wieku i sposobu odzywiania sie
ryb umozliwia wzrost i osiagniecie wielkosci komercyjnej (towarowej) oraz dojrzato-
$ci plciowej. Korzystne warunki troficzne potencjalnie najszybciej znajdujg gatunki
i stadia ryb odzywiajace sie zooplanktonem oraz bezkregowcami spoza srodowiska
wodnego. Przykladem takiego pokarmu sg np. doroste formy owad6w opadajace na po-
wierzchnie wody. W dalszej kolejnosci korzystne warunki pokarmowe znajduja ryby
odzywiajace sie wodnymi zwierzetami bezkregowymi (mikrozoobentosem i makrozo-
obentosem). Formacja ekologiczna ryb drapieznych zazwyczaj wymaga wyksztalcenia
wszystkich pozioméw troficznych. Przy braku warunkéw do rozrodu (brak natural-
nych tarlisk lub mozliwoséci rozwoju ikry) oraz braku ekonomicznego uzasadnienia
dla dzialan kompensacyjnych w tym zakresie mozliwa jest realizacja uproszczonych
modeli gospodarowania, charakterystycznych zaré6wno dla rybactwa rekreacyjnego,
jak i rybactwa towarowego. Struktura gatunkowa ryb musi by¢ kontrolowana pod
wzgledem jako$ciowym i ilo§ciowym oraz uzalezniona od specyfiki i bogactwa zaso-
béw pokarmowych. Jednocze$nie zarybienia musza w catosci rekompensowac ubytki
ryb zwiazane z eksploatacjq oraz $miertelnoscia naturalna. Przy gospodarowaniu dra-
pieznikami obligatoryjnymi (np. szczupak, sandacz, sum), poprzez zarybienia powin-
na by¢ zabezpieczana réwniez baza pokarmowa dla tych ryb.

Najszersze spektrum mozliwosci co do kierunkéw uzytkowania rybackiego i re-
alizowanych modeli gospodarki oferuja zbiorniki, ktére obok potencjatu egzysten-
cjalnego i troficznego, cechuja sie pelnym potencjatem reprodukcyjnym dla ryb. Na
podstawie cech biologicznych gatunki ryb dzieli sie na ekologiczne formacje rozrod-
cze (Szczerbowski 2008). Ich znajomoS$¢ jest istotna przy ocenie tego potencjatu. Gdy
w $rodowisku zbiornika wystepuje mineralny substrat tartowy (frakcje kamienisto-
-zwirowe i piaszczyste), do tarta moga przystapic¢ gatunki litofilne (np. pstragi) i psam-
mofilne (np. kielb, §liz, koza). Pelen potencjal rozrodczy cechuje zbiorniki, w ktérych
wyksztalcily sie zbiorowiska roslinnoséci naczyniowej. Jest ona organicznym substra-
tem tarfowym dla bardzo licznej grupy ryb fitofilnych (np. szczupak, leszcz, ploé, lin,
karas). Ikra tych ryb jest zazwyczaj silnie kleista. Ta cecha umozliwia przytwierdza-
nie sie ikry do podloza w okresie rozwoju. Ograniczeniem dla rozwoju roslinnosci
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zanurzonej sa zazwyczaj: niewielka przenikalnos¢ $wiatta w srodowisku wodnym
oraz duza amplituda wahan poziomu lustra wody. Potencjal reprodukcyjny zbiornika
to jednak nie tylko dostepnoscé tarlisk dla ryb. O sukcesie rozrodczym poszczegdlnych
gatunkéw decyduje przezywalnosé ikry podczas rozwoju zarodkowego oraz dostep-
no$¢ odpowiedniego pokarmu dla larw w ciagu pierwszych kilkudziesieciu godzin
po wykluciu. Potencjal reprodukcyjny otwiera mozliwosé realizacji wszystkich kie-
runkéw i modeli uzytkowania rybackiego. Sukces rozrodczy rekompensuje czes¢ strat
wynikajacych z eksploatacji rybackiej oraz presji drapiezniczej. Zatem ma to wplyw
na ekonomiczny aspekt uzytkowania zbiornika.

Osiagniecie okreslonych cech uzytkowych i wyksztatcenie potencjatu ekologicz-
nego sztucznych zbiornikéw wodnych jest zazwyczaj funkcja czasu. Procesy zacho-
dzace podczas formowania sie ekosysteméw wodnych moga przebiega¢ samoczynnie
lub za sprawg i przy udziale czlowieka. Konicowy efekt kolonizowania zbiornikéw
wodnych przez rézne gatunki flory i fauny w procesie sukcesji naturalnej jest za-
zwyczaj nieprzewidywalny. Dynamika i kierunki rozwoju uzaleznione sg od szeregu
czynnikéw abiotycznych. Udzial czlowieka w tym procesie moze przyczynic¢ sie do
obnizenia kosztéw uzytkowania zbiornika w ramach oczekiwanego i pozadanego kie-
runku uzytkowania oraz modelu gospodarczego.

8.3. Rekreacja wedkarska
w osadnikach systemu odwodnienia

Osadniki jako obiekty technologiczne systemu odwodnienia kopalni narzucaja
ograniczenia w rozwoju uzupelniajgcych funkcji uzytkowych. Wynika to z lokalizacji
na terenie objetym prawem gorniczym, wzgledow bezpieczenistwa oraz dostepnosci
komunikacyjnej. Wedkarstwo jest zazwyczaj jedyna dopuszczang forma uzytkowania
rekreacyjnego osadnikéw w ramach ich funkcji uzupetniajacej. Przyrodnicze warunki
do realizacji okreslonego kierunku uzytkowania rybackiego i modelu gospodarki sa
uzaleznione od parametrow technicznych osadnika oraz charakteru wod zasilajacych.
Funkcja podstawowa wigze sie z zasilaniem go wodami o ponadnormatywnym ob-
cigzeniu zawiesinami mineralnymi. Silnie ograniczona przezroczysto$¢ wody unie-
mozliwia wyksztalcenie sie zbiorowisk makrofitéw zanurzonych. Rozw6j roslinnosci
szuwarowej w strefie brzegowej jest zazwyczaj ograniczony koniecznoscia stabilizo-
wania podstawy grobli prefabrykatami betonowymi. Osady denne sktadaja sie gtow-
nie z frakcji mineralnych. Ich migzszo$¢ i struktura sg uzaleznione od wieku osadnika.
Produktywnos¢ takich zbiornikéw jest niewielka i podobnie jak ilo§¢ deponowanych
na dnie frakcji organicznych uzalezniona od czasu retencji (Skrzypczak i in. 2015).
Jesli osadniki sg wyposazone w filtr roslinny, to czesciowo moze on przeja¢ funkcje
plytkiego litoralu. Zazwyczaj to decyduje o szybszym i pelniejszym wyksztalceniu
potencjatu troficznego i reprodukcyjnego. Strefa takiego filtra jest istotna dla rozrodu
ryb fitofilnych. Jednak wspomniana wczesniej kleistos¢ ich ikry jest w srodowisku
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osadnikéw waéd brudnych cecha niekorzystng. Kleista ikra w sposéb szczeg6lny nara-
zona jest na przyleganie zawiesiny mineralnej do jej powierzchni (ostonki jajowej). To
ogranicza prawidlowa wymiane gazowa pomiedzy wnetrzem jaja i rozwijajacym sie
zarodkiem a §rodowiskiem wodnym. Zazwyczaj przeklada sie na wzrost smiertelnosci
zarodkéw i zmniejszenie sukcesu rozrodczego.

Przykladem mozliwosci uruchomienia funkcji uzupelniajacej sa osadniki waod
brudnych (gruntowych) i wglebnych systemu retencyjno-odwadniajacego KWB Bel-
chatéw, objete biomonitoringiem w latach 2012-2015 (tabela 8.1). Trzy z nich sa
udostepnione do rekreacji wedkarskiej. Uzytkowanie rybackie osadnikéw: Péinocny,
Kamien i Chabielice zostalo przekazane miejscowemu zwigzkowi wedkarzy o nazwie
Kolo nr 3 Gérnik przy KWB Belchatéw. Kazdy z tych zbiornikéw wyposazony jest
w strefe filtra roslinnego. Ryby wykorzystuja ich potencjat troficzny i czesciowo re-
produkcyjny. Corocznie (wiosng i jesienia) prowadzone sa zarybienia zr6znicowanym
wiekowo materialem obsadowym ryb drapieznych i niedrapieznych. W przypadku
osadnikéw wielokomorowych w kazdej z komér realizowany jest odmienny program
zarybieniowy oraz obowigzujg odrebne regulaminy uzytkowania wedkarskiego. To po-
woduje, ze zbiorniki r6znig sie natezeniem presji potowowej oraz ilo$cig zadawanych
do wody zanet. Elementem gospodarki jest czasowe wylaczanie zbiornikéw spod pre-
sji potowowej po realizacji zarybien na okres od kilku do kilkunastu tygodni. Czas ten
jest potrzebny przy adaptacji ryb do nowych warunkéw siedliskowych i ogranicza ich
zmasowany wyltéw.

Tabela 8.1. Osadniki w6d brudnych KWB Belchat6w objete biomonitoringiem
w latach 2012-2015

Powierzchnia Glebokosé

Liczba . . Rok Zasilanie

Nazwa . catkowita przecietna / Lo .
komoér uruchomienia wodami

[ha] maksymalna [m]

PéInocny 1 8,0 1,0/1,7 1993 dolowymi
Kamien 3 22,0 1,5/2,7 2002 dotowymi
Chabielice 2 16,0 1,5/2,7 2005 dotowymi
KuzZnica 1 7,5 1,6/2,8 2012 dotowymi

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Skrzypczak i in. (2015)

Najbardziej atrakcyjny, z uwagi na dostepnosé¢ komunikacyjna oraz pojemnosé
lowiska (trzy komory), jest osadnik Kamien. Teren przylegajacy do zbiornika zostat
wyposazony w wiate rekreacyjna i strefe do parkowania o pojemnosci ok. 30 pojaz-
déw. Osadnik poddany jest najwiekszej presji polowowej, réwniez z uwagi na orga-
nizowane cyklicznie zawody wedkarskie. O takiej lokalizacji imprez decyduje tatwy
dostep do towisk z grobli oddzielajacych poszczegélne komory. Kierunkiem uzytko-
wania jest rybactwo rekreacyjne w modelu gospodarki wedkarskiej. Warunki siedli-
skowe determinowane sg wskaznikami zawartosci zawiesiny og6lnej srednio w ilosci

140



Rekreacja wedkarska i rybactwo jako funkcja uzytkowa osadnikow
kopalni wegla brunatnego i zbiornikéw poeksploatacyjnych

24,5+22,0 mg/dm® oraz zasolenia, wyrazonego ogélnym stezeniem anionéw (HCO,,
Cl oraz SO,) srednio w ilosci 488,9+23,2 mg/dm®. Widzialnos¢ krazka Secchiego nie
przekracza 0,45 m (Skrzypczak i in. 2015). W latach 2009-2013 do kazdej komory
osadnika wprowadzano $rednio ok. 650230 kg ryb. Gt6wnym sktadnikiem w bio-
masie zarybien kazdej z komér byt karp. Jego $redni udzial wahat sie¢ w zakresie od
51+5% w komorze II do 67+4% w komorze III. W tym samym okresie udzial pozo-
statych ryb niedrapieznych (gtéwnie: lina, amura i jazia) wynosit od 28+6% w ko-
morze III do 38+10% w komorze 1. Udzial drapieznikéw w zarybieniach wyniést:
15+7% w komorze II (gléwnie szczupak); 9+6% w komorze I (gléwnie sandacz) oraz
5+4% w komorze III (gléwnie szczupak). W ten spos6b réznicowana jest struktura
gatunkowa zespotu ryb i charakter oraz atrakcyjnosé poszczegélnych towisk. Od roku
2015 do komory I wprowadzany jest gléwnie karp o najwiekszej masie osobniczej
(= 1 kg/szt.) i towisko jest zarzgdzane wedlug modelu ,,catch & release” (zt6w i wy-
pusc). Okresowo prowadzone sa zarybienia uzupelniajace gatunkami, ktére wyko-
rzystuja takze potencjal reprodukcyjny osadnikéw, tj.: ptocia, karasiem pospolitym,
karasiem srebrzystym oraz okoniem. Obserwacje liczebnos$ci poszczegdlnych rocz-
nikéw wskazuja, ze efektywnos¢ rozrodu tych gatunkéw podlega silnym zmianom.
Podobne wnioski dotycza szczupaka i sandacza. W osadniku wystepuja réwniez ga-
tunki ryb, ktére nie sa przedmiotem zarybien, tj.: jazgarz, leszcz, krap, ukleja i sto-
necznica. Rozmnazajg sie w sposéb naturalny i decydujg o zasobach pokarmu dla
drapieznikéw (Skrzypczak i in. 2015).

Przykladem osadnika, ktéry w okresie pierwszych trzech lat po napetnieniu dys-
ponowal potencjatem egzystencjalnym i selektywnym troficznym, jest KuZnica. Jego
pierwsze napelnienie nastapilo w polowie roku 2012. Charakterystyczna cecha osad-
nika w latach 2012-2015 byta wysoka zawarto$¢ zwigzkow zelaza (4,9+5,1 mg Fe/dm?)
oraz zawiesiny ogélnej (21,5+19,4 mg/dm?®). W tym okresie zbiornik nie byl uzytko-
wany rybacko (Skrzypczak i in. 2015). 13 listopada 2013 r. wykonano eksperymental-
ne zarybienie trzema gatunkami ryb o réznych wymaganiach siedliskowych: karpia
(facznie 400 sztuk o $redniej masie 428+56 g/szt.), lina (facznie 200 sztuk o $redniej
masie 38+6 g/szt.) i jazia (lacznie 220 sztuk o $redniej masie 98+11 g/szt.). Materia-
tem obsadowym byly ryby w drugim roku zycia (1+). Podczas potowéw monitorin-
gowych 16 wrzesnia 2014 r. pozyskano tacznie: 14 osobnikéw karpia o $§redniej masie
430=+53 g/szt. oraz 10 osobnikdéw jazia o Sredniej masie 421+46 g/szt. Jednoczesnie
nie stwierdzono obecnosci lina. Wszystkie pozyskane karpie mialy puste przewody
pokarmowe. W przypadku jazi brak tresci pokarmowych stwierdzono u dwéch ryb.
Pozostate osobniki miaty w przewodach pokarmowych niewielkie ilosci glonéw i frag-
menty roélinnosci naczyniowej. U trzech jazi stwierdzono szczatki owadéw (formy
imago). Niekorzystne warunki dla rozwoju bentofauny (gtéwnie brak osadéw den-
nych) skutkowaly bardzo ograniczonymi zasobami pokarmowymi dla typowych ben-
tofagow (karp i lin). W tych warunkach wystapit catkowity brak zdolnosci adaptacyj-
nych dla lina. W przypadku karpia srodowisko osadnika zaspokajato jedynie potrzeby

141



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

egzystencjalne (brak przyrostéw masy ciala). Natomiast wszystkozerny jaz, potrafiacy
pobiera¢ pokarm zewnetrzny z ,,powietrza” w postaci dorostych owadéw, uzyskat do-
bre tempo przyrostu masy ciata.

8.4. Warunki rybackiego i wedkarskiego uzytkowania
zbiornikéw poeksploatacyjnych

W swietle polskiego prawa zbiorniki poeksploatacyjne maja zazwyczaj status wéd
stojacych, a wlasciciel gruntu pod woda jest jednocze$nie wtascicielem zbiornika.
Tym samym nie wchodzg one w sktad tzw. obwodéw rybackich. Obwody takie usta-
nawiane sa jedynie na publicznych érédladowych wodach powierzchniowych pty-
nacych, w ktérych gospodarka rybacka jest regulowana zapisami Ustawy z 18 kwiet-
nia 1985 r. o rybactwie srédlgdowym (t.j. Dz.U.2015.652, z p6Zn. zm.). Panuje w nich
ustawowy obowigzek prowadzenia racjonalnej gospodarki rybackiej, zdefiniowany
w art. 6 ust. 2 przedmiotowej ustawy. Wedtug Radeckiego (2012) koncepcja racjonal-
nej gospodarki oparta jest na kryterium formalnym (operat rybacki) i materialnym
(koncepcja gospodarki zréwnowazonej). Obowiazek racjonalnej gospodarki rybackiej
nie obciaza uzytkownikéw wéd znajdujacych sie poza obwodami rybackimi. Zatem
w przypadku zbiornikéw poeksploatacyjnych brakuje narzedzi ustawowych do egze-
kwowania form i zabiegéw gospodarczych, ktére miatyby znamiona racjonalnego go-
spodarowania zasobami tych wdd i ich pozytkéw. Jest to mankament utrudniajacy za-
chowanie optymalnego potencjatu ekologicznego oraz pozadanych cech uzytkowych.
Wedlug Radeckiego (2012) pelna swoboda wtascicielska w zakresie wykorzystywania
zywych zasobéw wadd jest kontrowersyjna i moze staé w sprzecznosci z wymogami
ochrony srodowiska.

W nielicznych przypadkach zbiornik poeksploatacyjny jest urzadzeniem wod-
nym, a zakres i warunki jego uzytkowania okresla pozwolenie wodnoprawne. Dotyczy
to przypadkéw zasilania zbiornika §r6dladowymi ptyngcymi wodami powierzchnio-
wymi, co nie skutkuje koniecznoscig ustanowienia obwodu rybackiego. Przyktadem
jest zbiornik Przykona. Powstal w efekcie rekultywacji terenu po wyeksploatowa-
nej czesci zloza w obrebie odkrywki ,Adaméw”. Ten polimiktyczny zbiornik o po-
wierzchni 142 ha (gl. maks. — 7,6 m; gt. sred. — 4,3 m) byl napelniany wodami rzeki
Teleszyny oraz woda z odwodnienia pobliskiej odkrywki. Poziom zwierciadla wody
jest utrzymywany przez Sluze (Marszelewski i in. 2017). W roku 2004 zbiornik zostat
przekazany lokalnemu samorzadowi (Rézkowski i in. 2010). Stal sie waznym atutem
w rozwoju funkcji turystyczno-rekreacyjnej gminy Przykona (Kasztelewicz i Syp-
niowski 2010). Gmina ta jest wtascicielem pozwolenia wodnoprawnego na pietrzenie
i uzytkowanie wod. Od roku 2005 kierunkiem uzytkowania jest rybactwo rekreacyjne
w modelu gospodarki wedkarsko-rybackiej, realizowane przez Okreg PZW w Koni-
nie na podstawie umowy dzierzawy. Zarybienia sa ukierunkowane na potrzeby poto-
wow amatorskich. W latach 2005-2016 w biomasie zarybienn dominowat karp (59%).
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Pozostate gatunki to: szczupak (19%), lin (13%), karas pospolity (4%), sum europejski
(3%) i wegorz (2%).

Ze wzgledu na dlugi okres zalewania napelniony zbiornik zazwyczaj jest juz za-
siedlony przez ryby. Jest to skutek naturalnych proceséw rozprzestrzeniania sie gatun-
kow, jak i efekt niekontrolowanych zarybien. Doskonatym przyktadem takiego procesu
jest zbiornik napelniany aktualnie we wschodniej czesci odkrywki ,Wladystawow”,
eksploatowanej przez KWB Adaméw. W ramach rekultywacji wyrobiska koncowego
w kierunku wodnym od roku 2011 napelniana jest bezodptywowa niecka o powierzch-
ni 155,5 ha i kubaturze okoto 42 mln m®. Zbiornik ma charakter bezodplywowy i jest
zasilany gléwnie wodami podziemnymi, opadowymi i ze zlewni wlasnej o powierzch-
ni 256 ha. Projektowana powierzchnia lustra wody ma utrzymywac sie w granicach od
87 ha do 103 ha (rzedna poziomu napelnienia odpowiednio: 102,0-105,0 m n.p.m.).
Zakltadana gteboko$¢ maksymalna to 37,0 m, przy gltebokosci §redniej ok. 21,5 m. Czas
napelniania mial wynosi¢ cztery lata. Wedlug danych Gilewskiej i Otremby (2015)
do konca 2013 r. zalane zostalo dno czaszy. Wéwczas zbiornik mial powierzchnie
ok. 39 ha i maksymalna gtebokos$¢ wynosita ok. 17 m. Z pomiaréw i wnioskowania
tych Autoréw wynika, ze w polowie 2015 r. rzedna lustra wody osiagneta poziom ok.
93 m n.p.m. Szacuje sie, ze proces napelniania wydluzy sie o ok. 4-5 lat. Ponad 80%
linii brzegowej napelnianego zbiornika stanowia strome skarpy nadwodne (do 30%
nachylenia) o dlugo$ci 55-100 m. Jedynie kilkanascie procent linii brzegowej styka sie
z Yagodnie uformowana cze$cig skarp potudniowo-zachodnich. Proces ich zalewania
rozpoczal sie najprawdopodobniej dopiero po osiagnieciu przez lustro wody rzedne;j
ok. 92 m n.p.m., tj. wiosng 2015 r. W tych warunkach zachodzi proces formowania sie
ichtiofauny. Struktura jakosciowo-ilosciowa ryb w tym zbiorniku zostata okreslona na
podstawie potowéw monitoringowych w dniach 16-17 sierpnia 2017 r. Stwierdzono
wowczas obecnosé dziewieciu gatunkéw przy silnie spolaryzowanej strukturze ilo-
$ciowej, tj.: okon (85,8%), ploc¢ (4,8%), ukleja (4,2%), jazgarz (4,0%), szczupak (0,4%),
karas pospolity (0,2%), kara$ srebrzysty (0,2%), krap (0,2%) i sum europejski (0,1%).
W populacjach okonia i jazgarza dominowaty ryby w wieku 0+ i 1+, tj. o masie osob-
niczej do 10 g/szt. W przypadku okonia stanowily one 70%, a jazgarza 77%. Natomiast
w populacjach ptoci i uklei stadiow w wieku 0+ i 1+ nie stwierdzono. W strukturze
ilosciowej tych gatunkéw dominowaty ryby w wieku 24+ i 3+. W przypadku ploci
stanowily one 89%, a uklei 74%. Obraz struktury jakoSciowo-ilo$ciowej ichtiofauny
odzwierciedla stan potencjatu troficznego i reprodukcyjnego. Przy ograniczonej po-
wierzchni strefy litoralowej z niewyksztalconym zespolem roslinnosci zanurzonej
najkorzystniejsze warunki dla rozrodu oraz wzrostu stadiéw mlodocianych miat okon.
Przy ogromnej liczebnosci skutecznie kontroluje on stan ilo§ciowy pozostatych gatun-
kéw. Posrednio jako konkurent pokarmowy, a bezposrednio jako drapieznik fakulta-
tywny. Aktualnie zbiornik nie jest przedmiotem zabiegéw gospodarczych, a zwtaszcza
polowo6w. Jednak obecnos¢ w zespole ryb pojedynczych osobnikéw karasia srebrzy-
stego czy suma europejskiego $wiadczy o niekontrolowanym zarybieniu zbiornika
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Wiadystawéw przez cztowieka. W interesie przyszlego uzytkownika korzystne byloby
szybkie rozpoczecie procesu przebudowy struktury jakosciowej i ilo§ciowej ichtiofau-
ny poprzez zarybienia.

8.5. Podsumowanie

Kazdorazowo wybor kierunku oraz modelu zagospodarowania powinien odbywac
sie na podstawie oceny indywidualnych cech zbiornika i zmierza¢ do optymalnego
wykorzystania jego potencjatu. W przypadku osadnikow zakres uzytkowania w ramach
funkcji uzupetniajacej jest uzalezniony od potrzeb i oczekiwan spotecznych oraz moz-
liwosci skutecznego zarzadzania tg funkcja. Srodowisko osadnikéw wykazuje rézny
stopien dysfunkcji w zakresie warunkow siedliskowych dla ryb. W realiach rachunku
ekonomicznego mozna podejmowac dziatania w kierunku ich neutralizacji. Niedobory
potencjalu troficznego moga by¢ rekompensowane poprzez dokarmianie ryb i wyspe-
cjalizowane zarybienia. W warunkach braku odpowiedniego substratu do tarta istnieje
mozliwo$¢ instalacji sztucznych tarlisk, tzw. krzeslisk. W osadnikach, tj. zbiornikach
o relatywne matej powierzchni i objetosci, wystepuje mozliwosé¢ efektywnej kontroli
oraz regulacji struktury gatunkowej i ilosciowej ryb. W skrajnych przypadkach uzyt-
kowania rybackiego mozna zaprzesta¢. Spuszczenie wody daje mozliwos¢ skuteczne;j
przebudowy struktury gatunkowej ryb w osadniku i zmiane modelu gospodarki.

Taki wariant jest oczywiscie niemozliwy do realizacji w zbiornikach poeksplo-
atacyjnych. W ich przypadku funkcja podstawowa i funkcje uzupetniajgce sa uza-
leznione od projektowanego kierunku rozwoju przestrzeni wokét zbiornika. Czasa-
mi gtéwna funkcja gospodarcza, np. ujecie wody pitnej, wymusza zakres i charakter
uzytkowania. Jednak w kazdym wariancie uzytkowania zbiornikéw poeksploatacyj-
nych bardzo istotne jest zachowanie jak najdtuzej dobrych parametréw jakosci wad.
Na nich opiera sie wiekszo$¢ cech uzytkowych zbiornikéw. Jakos¢ srodowiska nie jest
odzwierciedleniem jedynie parametré6w hydrochemicznych, ale tez jest funkcjg bio-
logii wéd. Wszystkie zabiegi zawadniania wyrobisk powinny zmierza¢ do tworzenia
stabilnych chemicznie i biologicznie zbiornikow o jak najwiekszym potencjale ekolo-
gicznym. Dlugi czas trwania procesu rekultywacji w kierunku wodnym i napetniania
wyrobisk sprzyja samoistnemu pojawianiu sie ryb (sanacja przyrody) lub niekontro-
lowanemu ich wprowadzaniu (syndrom ,czlowieka z wiadrem”). Nalezy przypusz-
czaé, ze pierwsze gatunki pojawiajg sie juz w trakcie prowadzenia prac ziemnych,
kiedy na dnie wyrobiska pojawiajg sie wody spagowe. Wyksztalca sie struktura ga-
tunkowa, ktéra nie jest oczekiwana lub pozadana z punktu widzenia optymalne-
go uzytkowania rybackiego, rekreacyjnego, gospodarczego czy tez przyrodniczego.
Uformowany samoistnie zespdt ryb jest czesto trudny do przebudowy. Ponadto jest
to proces dlugotrwaly i kosztowny w realizacji, a skutki trudne do przewidzenia.
Im dtuzszy okres napelniania, tym bardziej pozadana jest ingerencja zarybieniowa.
To jest réwniez uzasadnieniem dla podejmowania prac przy formowaniu zbiornikéw
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w takim zakresie, ktéry umozliwi szybkie uruchomienie korzystnych warunkéw sie-
dliskowych i potencjalu dla odzywiania, wzrostu i rozrodu pozadanych gatunkéw
ryb. Przypadkowy dobér zespolu ryb skutkuje czesto nieodwracalnym zjawiskiem
zdominowania populacji przez gatunki niepozadane, np. przypadkowe zarybienie
inwazyjnym sumikiem kartowatym czy czebaczkiem amurskim.

W przypadku rekultywacji w kierunku wodnym zarybianie i formowanie ich-
tiofauny winno by¢ prowadzone na etapie rozpoczecia zalewania. Zarybianie nie
powinno by¢ procesem zagospodarowania, tak jak to jest obecnie interpretowane.
Nalezaloby traktowac je jako element fazy rekultywacji szczegétowej (biologicznej),
ktéra jest realizowana w przypadku rekultywacji w kierunku rolnym i lesnym.
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9. Prawne aspekty rekreacji wedkarskiej
w Polsce i w Niemczech

Emil Andrzej Karpiriski, Andrzej Skrzypczak

Wydziat Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

9.1. Wstep

Wedkarstwo nalezy do najpopularniejszych form rekreacji na $wiecie. To pasja
powigzana z szeregiem potrzeb czlowieka, w tym poznawczych i utylitarnych. Jest
realizowane poprzez rézne metody i techniki potowu ryb, ktére dopuszczane sg pra-
wem stanowionym w poszczegélnych krajach (Aas 2008). Szybki rozwéj wedkarstwa
nastapil w latach 50. ubiegtego stulecia. Mial on miejsce gtéwnie w wysoko rozwinie-
tych krajach Europy Zachodniej oraz USA, Kanadzie i Japonii. Na przetomie XX i XXI
wieku liczbe wedkarzy w Europie szacowano na poziomie do 30 mln (Parkkila i in.
2010). Oznacza to, ze przecietnie 5% ludnosci Europy uprawia aktywnie wedkarstwo.
Zréznicowanie popularnoéci wedkarstwa w poszczeg6lnych krajach europejskich jest
odzwierciedleniem uwarunkowan przyrodniczych i ma tlo kulturowe. Najwiekszy od-
setek wedkarzy odnotowano wséréd mieszkancéw krajow nordyckich, tj. w Norwegii
32,2%, w Finlandii 26,7% i w Szwecji 22,7%. W Szwecji z rekreacyjnymi potowami ryb
powiazanych jest ponad 1300 podmiotéw gospodarczych, generujacych tysiace miejsc
pracy (Paulrud i Waldo 2010). Wedkarstwo jest zatem zjawiskiem spolecznym posiada-
jacym swo6j wymiar ideologiczny i etyczny. Jego masowy charakter rodzi konsekwencje
ekonomiczne i wymusza wprowadzenie rozwiazan ustawowych.

Celem niniejszego opracowania jest poréwnanie regulacji prawnych umozliwiaja-
cych rekreacyjny potéw ryb w Polsce i w Niemczech. Oba kraje cechujg sie podobny-
mi zasobami wod $rédladowych i warunkami klimatyczno-geograficznymi. Odsetek
spoleczenstwa deklarujacy aktywny udzial w rekreacji wedkarskiej takze jest zblizo-
ny. W Niemczech wynosi on okolo 4,0% (Brainerd 2010), a w Polsce nie mniej niz
3,9% (Depowski 2005). Z uwagi na federacyjny charakter panstwa niemieckiego i nie-
jednorodne rozwiazania ustawowe w poszczeg6lnych krajach zwiazkowych w bezpo-
srednich poréwnaniach skoncentrowano sie na regulacjach obowigzujacych na tere-
nie Saksonii. Uzasadnieniem wyboru jest przygraniczne sasiedztwo oraz podobne tlo

147



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

ustrojowe w latach 1945-1989. W toku analizy wykorzystano metode funkcjonalng
z zakresu komparatystyki prawniczej. Wedlug Tokarczyka (2007) jest ona efektywnym
narzedziem do badania funkcji spelnianych przez regulacje prawne panstw w zakre-
sie wystepujacych podobienistw i r6znic. Nawet jezeli wystepuja réznice w szczego6lo-
wych rozwiazaniach prawnych, ale jednoczesnie sa one poréwnywalne co do same;j
zasady dziatania w prawie poszczegdlnych panstw, to uznaje sie je za podobne.

9.2. Wedkarstwo - rekreacyjne polowy ryb w swietle prawa

W Polsce uprawianie rekreacji wedkarskiej oparte jest na Ustawie z dnia 18 kwiet-
nia 1985 1. o rybactwie srédlgdowym (Dz.U.2015.652 t.j.) i Ustawie z dnia 20 lip-
ca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2017.1566) oraz Rozporzqdzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 12 listopada 2001 r. w sprawie pofowu ryb oraz warunkéw chowu,
hodowli i polowu innych organizmow zyjqgcych w wodzie (Dz.U.2001.138.1559 z pézn.
zm.). Ustawa zasadnicza Saksonii z dnia 27 maja 1992 r. umozliwia obywatelom po-
wszechny dostep do zasobéw Srodowiska oraz mozliwo$¢ zrzeszania sie, a tym sa-
mym wspdéldzialania w zakresie ochrony srodowiska. Przepisy szczegétowe reguluja-
ce rekreacyjne potowy ryb zawarto w: ustawie wodnej Saksonii z dnia 12 lipca 2013
1. (SichsWG 2013), ustawie o rybotéwstwie w Saksonii z dnia 9 lipca 2007 r. (Sachs-
FischG 2007) oraz rozporzadzeniu w sprawie ryboléwstwa w Saksonii z dnia 4 lipca
2013 1. (SachsFischVO 2013). Polskie regulacje i saksonskie akty prawne (kraju zwiaz-
kowego) naleza do jednorodnej kategorii, tj. ustaw (Gesetz) i rozporzadzen (Verord-
nung). Ponadto w obu krajach zrzeszeni wedkarze zobowigzani sa do przestrzegania
regulacji wprowadzonych przez stowarzyszenia i zwigzki wedkarzy. Cecha wspélna
jest ich sp6jnos¢ z obowigzujacymi aktami prawnymi. W Saksonii jest to kodeks do-
brych praktyk wedkarskich (Gewésserordnung 2018). W Polsce zrzeszonych wedka-
rzy obowiazuje Regulamin Amatorskiego Potowu Ryb (RAPR) uchwalony przez Polski
Zwigzek Wedkarski (RAPR 2017).

Zarowno polskie, jak i saksoniskie prawo nie definiuje jednoznacznie pojecia ,wed-
karstwo” (angeln). W Polsce, zgodnie z ustawg o rybactwie §r6dladowym, rekreacyjne
polowy ryb w wodach $rédladowych to amatorski potéw ryb (Ustawa o rybactwie
$rédladowym 2015). Polega on na pozyskiwaniu ryb wedka lub kusza. Saksonskie
prawo opisuje wedkarstwo jako tropienie, towienie, zdobywanie i zabijanie ryb zyja-
cych w stanie dzikim (SachsFischG 2007). W obu krajach, a takze w wiekszo$ci krajow
europejskich, definicja rekreacyjnych potowéw ryb opiera sie na ich niekomercyjnym
charakterze. Niezaleznie od stosowanej metody polowu pozyskane ryby nie moga by¢
przedmiotem obrotu handlowego. W obu krajach osoba dokonujaca rekreacyjnego po-
lowu ryb przy uzyciu wedki nazywana jest potocznie wedkarzem (angler).

Zasieg regulacji w zakresie zasad prowadzenia rekreacyjnych polowéw ryb wy-
znaczaja ustawy okre$lajace wlasnos¢ wod. Ustawy wodne w Saksonii (SachsWG
2013) oraz w Polsce (Prawo wodne 2017) dzielg naturalne wody powierzchniowe na
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tzw. plynace (wlaczone w system hydrograficzny poprzez polgczenia powierzchnio-
we) oraz stojace. W Polsce wody plyngce wraz z gruntem pod woda nie moga by¢
przedmiotem obrotu i nie moga pozostawaé w rekach prywatnych. Natomiast prawo
w Saksonii uwzglednia prywatna wlasnoéé¢ wéd ptynacych w przypadku niewielkich
rzek i potokéw. W obu krajach wody takie oddaje sie w uzytkowanie dla cel6w rybac-
kich osobom prywatnym lub instytucjom. W Polsce okres dzierzawy nie moze by¢
krétszy niz 10 lat, a w Saksonii 12 lat. Jednakze prawo regulujace potowy ryb odnosi
sie zar6wno do naturalnych wéd plynacych, jak i stojacych. W obu krajach przepisy
ustaw rybackich zasadniczo nie odnosza sie do rekreacyjnych polowéw ryb w zbior-
nikach przeznaczonych do hodowli oraz innych wdd, gdzie ich populacja jest w pelni
kontrolowana przez czlowieka.

Zbiorniki powstajace w efekcie rekultywacji teren6w pokopalnianych do czasu za-
koniczenia tego procesu podlegaja prawu gérniczemu. W Saksonii zbiornik taki moze
by¢ przekazany do uzytku po osiggnieciu ostatecznego poziomu wody, przy pelnej
stabilnosci brzegéw i stalym poziomie odczynu wody powyzej pH 5, co gwarantuje
samoodtwarzanie stad ryb (LMBV 2015). Wéwczas zasady polowdw ryb reguluje pra-
wo Saksonii (SdchsFischG 2007). W Polsce zakonczenie rekultywacji oraz przekazanie
zbiornika uzytkownikowi docelowemu skutkuje obowiazywaniem prawa wodnego
oraz rybackiego. Zbiorniki takie zalicza sie do kategorii wéd stojacych lub urzadzen
wodnych. Moga by¢ przedmiotem obrotu i stanowi¢ wlasnos$¢ oséb prywatnych. Kie-
runek wodny rekultywacji z czasem zyskuje na popularnosci. Czesto rekreacja wed-
karska jest najatrakcyjniejszym lub jedynym sposobem ich uzytkowania z uwagi na
charakter dna czy niewielka powierzchnie.

9.3. Uprawnienia i kwalifikacje do wedkarstwa

Zaréwno w Polsce, jak i w Niemczech do potowu ryb w ramach rekreacji wedkar-
skiej konieczne sa uprawnienia. Mozna je zdoby¢ przez zlozenie egzaminu na karte
wedkarska (Fischereischein) przed wlasciwym organem (Ustawa o rybactwie §rédla-
dowym 2015, SachsFischG 2007). Wymagana jest wiedza z zakresu: ogdlnej budo-
wy ciala ryb i funkcjonowania ich gtéwnych organéw; choréb ryb; rozrézniania plci;
biologii gatunkéw; podstaw hydrologii i ekologii wdd; zanieczyszczenia wod; sprzetu
wedkarskiego i metod potowu; postepowania ze ztowionymi rybami; podstawy prawa
ochrony srodowiska oraz znajomos¢ kar za odstepstwa od przepiséw. W Polsce prawo
egzaminowania kandydatéw maja komisje powolywane przy okregowych strukturach
Polskiego Zwiazku Wedkarskiego (PZW). W Saksonii jest to Urzad ds. Rybotéwstwa
Saksonii (Fischereibehérde). W Polsce jest to egzamin ustny, obejmujacy poza wczes-
niej wymienionym zakresem réwniez znajomos¢ aktualnego Regulaminu Amatorskie-
go Polowu Ryb (RAPR 2017). W Saksonii egzamin jest w formie pisemnej i trwa 90 mi-
nut, a do zdobycia uprawnien konieczne jest udzielenie minimum 60% poprawnych
odpowiedzi. Kandydat moze przystapi¢ do egzaminu po odbyciu specjalnego kursu
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przygotowawczego w wymiarze 30 godzin. W obu krajach uprawnienia do rekreacyj-
nego wedkowania mozna zdoby¢ po ukoniczeniu 14 roku zycia. W Saksonii mtodziez
w wieku 9 lat moze ubiega¢ sie o wydanie karty tymczasowej dla nieletnich bez skla-
dania egzaminu. Waznos¢ takiej karty wygasa po ukonczeniu 16-go roku zycia. W obu
krajach osoby nieletnie moga wedkowac pod opieka osoby uprawnionej do rekreacyj-
nego potowu. W Polsce musi to by¢ jednoczesnie osoba pelnoletnia.

Karta wedkarska jest dokumentem wydawanym bezterminowo. Potwierdza kwa-
lifikacje wedkarza, ale bezposrednio nie zezwala na poléw. Do tego potrzebne jest
zezwolenie gospodarza wody, ktdry jest wlascicielem praw polowowych. Udostepnia
on dany zbiornik lub obszar wodny do rekreacji wedkarskiej. W Polsce i w Saksonii
taka zgoda wiaze sie z konieczno$cia zakupu terminowej licencji na potéw (Erlaub-
nisschein). Gospodarz wody jest odpowiedzialny za zréwnowazone gospodarowanie
zasobami ryb, ktére wylawiaja wedkarze. Okresla wtasny rezim prawny co do zasad,
metod i limitéw dziennych. Jednak zasady te nie moga by¢ mniej restrykcyjne od wy-
mogoéw ustawowych. Licencja jest wazna jedynie z karta wedkarskg. Oba dokumenty
nalezy okaza¢ podczas kontroli. Ponadto wedkarze zrzeszeni w strukturach krajowych
muszg posiada¢ aktualna legitymacje cztonkowska. Dotyczy to polowu na wodach
pozostajacych w uzytkowaniu tych stowarzyszen (w Polsce — PZW; w Saksonii — Kra-
jowe Stowarzyszenie Wedkarzy Saksonii LVSA). W obu krajach rekreacyjne polowy
ryb podlegaja rejestracji. Jej zasady okresla wtasciciel praw polowowych.

W przypadku cudzoziemcéw rekreacyjny potéw ryb w Polsce odbywa sie jedynie
na podstawie licencji na potéw w danym zbiorniku (obszarze wodnym), waznej z do-
kumentem potwierdzajacym tozsamos¢ (np. paszport). W Saksonii nalezy potwierdzic¢
zapoznanie sie z zasadami u$miercania i obchodzenia sie ze zlowionymi rybami. Cu-
dzoziemcy uzyskuja za oplata rodzaj tymczasowego dokumentu z terminem waznosci
jeden lub sze$¢ miesiecy. Moze on by¢ wydany przez Urzad ds. Ryboléwstwa Saksonii
lub Krajowe Stowarzyszenie Wedkarzy Saksonii.

9.4. Narzedzia, metody i techniki polowéw rekreacyjnych

W Polsce i w Niemczech prawnie dopuszczonym narzedziem polowu jest wedka
zlozona z wedziska i linki oraz uzbrojona w okreslony element lub elementy chwyt-
ne. Sa one precyzyjnie przypisane do metody polowu z okresleniem ilosci ostrzy, ich
wielkosci i rozstawu. Dlugosé wedziska okresla jedynie polskie prawodawstwo (nie
mniej niz 30 cm).

Oba kraje okreslaja dopuszczalne metody i techniki potowu ryb. Pelna zbieznos¢
dotyczy metod: gruntowej (gruntowo-sptawikowej) do polowu ryb niedrapieznych
i drapieznych (w tym spod lodu) oraz spinningowej i muchowej do potowu drapiezni-
kéw. W obu krajach potéw dwoma wedkami jednoczesnie jest dopuszczony przy me-
todzie gruntowej (w Polsce warunkowo takze przy polowach podlodowych). W pozo-
stalych przypadkach mozna uzywac tylko jednej wedki. W obu krajach dopuszcza sie
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r6zne modyfikacje metody spinningowej z uzyciem sztucznych przynet, np. dropshot
czy boczny trok. Jednak obowiazuje zasada, ze przyneta moze by¢ wprawiona w ruch
jedynie przez aktywno$¢ wedkarza (poruszanie wedka lub nawijaniem linki na koto-
wrotek). W obu krajach dopuszcza sie takze holowanie sztucznej przynety za todzia
(trolling). Jednak w Saksonii do tej metody wymagane jest odrebne zezwolenie Urzedu
ds. Ryboléwstwa Saksonii. Metoda dopuszczong jedynie w Saksonii i na podstawie
odrebnego zezwolenia oraz na wybranych akwenach jest ,,hegene”. Metoda polega na
polowie siei (GrofSe Mardne) za pomoca zestawu wyposazonego w maksymalnie pieé¢
jednoramiennych haczykow.

Rozbieznosci w przepisach dotycza glownie przynet do potowu drapieznikéw. Pod-
rywka do potowu drobnych ryb, wykorzystywanych jako przynety na drapieznika, moze
by¢ uzywana w obu krajach. W Saksonii wymiar kazdego boku siatki nie moze przekro-
czy¢ 150 cm i okresowo zakazuje jej uzywania od 1 lutego do 30 kwietnia. W Polsce
okreslono maksymalng dtugo$¢ boku siatki na 100 cm (wymiar oczka 5 mm).

Zasadnicza réznica pomiedzy poréwnywanymi krajami polega na tym, ze w Sak-
sonii zywa ryba nie moze by¢ przyneta i przed zalozeniem na haczyk nalezy ja
u$mierci¢. Ten przepis wymusza na wedkarzach nabycie umiejetnoéci usmiercania
ryb bez konieczno$ci zadawania im zbednego bélu. Instrukcja takiego postepowania
jest umieszczana m.in. w oficjalnych biuletynach urzedu ds. Rybotéwstwa Saksonii
(Schreier i Pfeifer 2016). W Polsce nakaz taki (uSmiercenia ryby majacej by¢ przyneta)
dotyczy wylacznie polow6éw pod lodem. Wtedy obowigzuje domys$lny zakaz uzywa-
nia podrywki. Z kolei polskie regulacje zabraniaja, a saksoniskie dopuszczaja potéw
metodg spinningowa z uzyciem martwej ryby lub jej czesci. Rozwiazaniem niewyste-
pujacym w polskich regulacjach, jest obowigzujacy w Saksonii okresowy zakaz (od
1 lutego do 30 kwietnia) stosowania przynet sztucznych, imitujacych wszelkie ryby
i bezkregowce wodne oraz sztucznych much. W tym okresie jako przynety nie wolno
uzywac takze martwych ryb i ich czesci. Ma to zwiazek z obowiazujacym wéwczas
w Saksonii okresem ochronnym dla wiekszosci ryb drapieznych.

9.5. Wedkarstwo a ochrona ryb

Z polowow rekreacyjnych w obu krajach wylaczone sg gatunki ryb objete ochrona
ustawowa na mocy przepiséw o ochronie srodowiska naturalnego i ochronie przyro-
dy. Podstawowym narzedziem ochrony pozostatych gatunkéw ryb w Polsce i Saksonii
sq wymiary oraz okresy ochronne. Uniemozliwiajg one wyléw osobnikéw mtodocia-
nych, tj. ponizej okreslonej catkowitej dlugosci ciata, a takze chronia ryby w okresie
naturalnego rozrodu. Ponadto regulacjg ograniczajaca wytéw ryb sa dobowe limity po-
lowowe, wyrazone w sztukach lub ich tacznej masie (kg). Istotne znaczenie maja za-
sady okreslane przez gospodarzy zbiornikéw i obszaréw wodnych, odpowiedzialnych
za racjonalng gospodarka rybacka. Regulaminy potowu zaostrzaja regulacje prawne
i wprowadzaja dodatkowe ograniczenia dla wedkarzy. Rozwigzania obowiazujace
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w Polsce (RAPR 2017) i w Saksonii (Gewasserordnung 2018) wskazuja na rozbiez-
nosci w ochronie niektérych gatunkéw. Dla przykladu w Saksonii wieksze wymiary
ochronne obowigzuja dla: brzany (50 cm), karpia (40 cm), lipienia (35 cm), tososia
(60 cm), $§winki (40 cm w rzece Labie — w innych rzekach catoroczny zakaz potowu),
wzdregi w rzekach (20 cm), a takze: amura (80 cm) i karasia pospolitego (15 cm).
Ostatni z wymienionych gatunkéw objety jest w Saksonii takze okresem ochronnym
od 1 lutego do 30 czerwca (Schreier i Pfeifer 2016). Natomiast w Polsce wigksze wy-
miary ochronne dotycza: jazia (25 cm), okonia (15 cm), siei (35 cm), wegorza (60 cm),
a takze klenia (25 cm) i suma europejskiego (70 cm). Ostatni z wymienionych gatun-
kow objety jest w Polsce takze okresem ochronnym od 1 stycznia do 31 maja oraz limi-
tem polowowym 1 szt. na dobe (RAPR 2017). W Saksonii klen i sum, a w Polsce amur
i karas pospolity nie podlegaja zadnym regulacjom ochronnym. W Saksonii potowy
okonia sg regulowane limitem dziennym w ilosci do 10 sztuk, w tym maksymalnie
5 sztuk o dlugosci ciala powyzej 30 cm. Takze polowy popularnego wéréd wedkarzy
karpia ogranicza nie tylko wigkszy wymiar ochronny, ale tez mniejszy limit dobowy
(2 szt.). Innym przyktadem bardziej rygorystycznej ochrony ryb w Saksonii jest ca-
loroczny zakaz polowu certy i dopuszczalny poléw mietusa jedynie w nielicznych
rzekach i z zachowaniem wymiaru ochronnego 30 cm (Schreier i Pfeifer 2016).

W obu krajach w przypadku zlowienia ryby podlegajacej jakiej$ formie ochrony
gatunkowej lub osobniczej ustawodawca wskazuje na konieczno$¢ niezwlocznego ich
uwolnienia z zachowaniem szczeg6lnej troski. W Polsce forma ochrony rodzimych
ryb przed gatunkami inwazyjnymi jest zakaz uwalniania do srodowiska naturalnego
po zlowieniu takiego gatunku jak sumik karlowaty czy czebaczek amurski (Rozpo-
rzadzenie w sprawie polowu ryb oraz warunkéw chowu, hodowli i polowu innych
organizmow zyjacych w wodzie 2001).

W aspekcie ochrony zasobéw ryb interesujacym trendem jest odstepowanie od
konsumpcyjnego motywu wedkowania na rzecz czystej rekreacji. Lowienie ryb na za-
sadzie ,no kill/zero limit” lub ,catch and release (C&R)” cieszy sie coraz wiekszym
powodzeniem. Szacunkowe dane wskazuja, ze w roku 1981 odsetek ryb uwalnianych
po zlowieniu wynosil ok. 34%, a na poczatku XXI wieku dochodzil nawet do 60%.
Oczywiscie wskaznik ten jest zmienny i uzalezniony od podloza kulturowego dane-
go kraju oraz charakteru towiska. Dla przykltadu w Europie wschodniej i niektérych
regionach Europy péinocnej wskaznik ten z uwagi na potrzeby aprowizacji jest bliski
0%. Natomiast na tzw. towiskach karpiowych wynosi blisko 100%. Sama idea C&R
ma swoj poczatek juz we wczesnym Sredniowieczu, cho¢ bardziej w formie nakazowej
niz w oparciu o zasade dobrowolnosci. Pierwsze wzmianki o potrzebie uwalniania ryb
w celu ochrony zasobéw pochodza juz z XV wieku z Anglii. Zasada C&R polega na wy-
puszczeniu ztowionej ryby z zachowaniem jej w jak najlepszej kondycji. Czesto wiaze
sie to z uzywaniem haczyka bez zadzior6w oraz sprzetu do mozliwie bezpiecznego
i bezbolesnego podejmowania ryb z wody. Ryba uwolniona do srodowiska musi mie¢
szanse na przezycie, bo w przeciwnym razie dziatanie takie jest bezcelowe. Jednak idea
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C&R budzi kontrowersje natury etycznej. Czestym argumentem jest zadawanie bélu
rybom oraz wywotywanie u nich stresu. Z tego powodu C&R jest uznawany za ,niehu-
manitarny”. Podnosi sie, ze zasada uwalniania ryb powinna dotyczy¢ jedynie gatunkow
chronionych. Poléw w oparciu o zasade C&R jest zakazany i karalny chociazby w Niem-
czech (nawet kara wiezienia do lat 3) i Szwajcarii (Arlinghaus i in. 2007, EIFAC 2008).

9.6. Podsumowanie

Uwarunkowania prawne rekreacji wedkarskiej w obu krajach — w Polsce i w Niem-
czech wykazuja ogélne podobienstwo co do zasady dzialania prawa. Réznice sq widocz-
ne jedynie w szczegélowych rozwigzaniach. Ustawodawstwo okresla zasady udostep-
niania wéd do polowéw rekreacyjnych, wskazujac zakres dopuszczalnych czynnosci
zwigzanych z ich realizacja. Regulacje nie dotycza zatem wedkarstwa jako zjawiska
w przestrzeni spoleczne;j i ekonomicznej. Gt6wnie odnoszg sie do wedkowania jako pro-
cesu trwajacego od momentu przybycia na towisko az do jego opuszczenia. Priorytetem
jest ochrona zasobéw ryb bardziej wrazliwych na zanieczyszczenie srodowiska i cen-
nych ekologicznie, na ktére jednoczesnie ukierunkowana jest najwieksza presja wedka-
rzy. Naleza do nich gléwnie ryby drapiezne, w tym lososiowate. W Saksonii wyjatkiem
jest jedynie sum europejski. Niemniej regulacje w tym regionie Niemiec sa bardziej
rygorystyczne niz polskie, wprowadzajac wiecej ograniczen w stosowaniu przynet do
polowu drapieznikéw. Zakaz uzywania ryb zywych jako przynety jest takze wyrazem
wiekszej wrazliwosci na etyczna strone wedkarstwa w Saksonii.

Aktywnos$¢ zwigzana z rekreacyjnym potowem ryb dotyczy milionéw ludzi na ca-
Iym swiecie. Przy tak duzej popularnosci wedkarstwo w wielu krajach jest zjawiskiem
spoteczno-ekonomicznym o zasiegu ponadregionalnym (Cowx i in. 2010). Z ta forma
spedzania wolnego czasu identyfikuje sie srednio ok. 5-6% spoteczenstwa w krajach
europejskich, w tym réwniez w Polsce (Parkilla i in. 2010). Przy rosnacym zaintere-
sowaniu rekreacja wedkarska w Europie i krajach pozaeuropejskich za gléwne zagro-
zenie ze strony tego zjawiska uwaza sie nadmierny wyléw ryb oraz zanieczyszczanie
wod zanetami (Bauer i Herr 2004). Mozliwosci neutralizacji negatywnego wplywu
tej formy rekreacji na srodowisko nalezy upatrywa¢ w rozwigzaniach systemowych.
Trudno jednoznacznie okres$li¢, czy rekreacja wedkarska jest uzasadniona z punktu
widzenia ekologicznego. Natomiast nie ma watpliwosci, ze jest uzasadniona ekono-
micznie i pozadana spolecznie (EIFAC 2008). Nowa jako$¢ w aspekcie tych rozwazan
daje idea wedkarstwa etycznego, ktére jest zwigzane z uwalnianiem ztowionych ryb
do srodowiska. Wobec tej idei wedkarstwo w dalszym ciagu speiniatoby caly wachlarz
potrzeb ludzkich zwigzanych z aktywnoscia turystyczno-rekreacyjna. Wyjatkiem byt-
by cel utylitarny, ktéry potencjalnie ma najwiekszy negatywny wplyw na mozliwosé
zachowania i ochrony zasobéw ryb. Jednak okreslenie potencjalnych skutkéw wpi-
sania koncepcji wedkarstwa etycznego w norme prawna wymaga przeprowadzenia
szczeg6lowych badan i analiz (Skrzypczak i in. 2014).
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10. Przyrodnicze uwarunkowania
rewitalizacji terenow pogorniczych
i ich wykorzystanie w praktyce
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% Stowarzyszenie Ruch Inicjatyw Spoleczno-Ekologicznych ,Przytulia”, Kamienica Polska
¥ CEMEX Polska Sp. z o0.0., Warszawa

10.1. Wstep

Polskie gornictwo odkrywkowe liczy ponad 7000 zakladéw gérniczych, w kto-
rych eksploatuje sie blisko 40 r6znych kopalin (WUG 2017). Kruszywa naturalne,
tj. zwirowo-piaskowe i kruszywa tamane stosowane sg w prawie wszystkich obsza-
rach budownictwa. Wydobycie surowcéw z jednej strony przeklada sie na sukces
gospodarczy, z drugiej strony powoduje zmiany w srodowisku przyrodniczym (Kasz-
telewicz i Koziot 2015).

Najwiekszy obszar gleb przeksztalconych w wyniku eksploatacji kopalin wyste-
puje w poludniowej, potudniowo-zachodniej oraz poludniowo-wschodniej czesci
kraju. W wojewddztwie §laskim obszary zdegradowane i poprzemyslowe zajmuja
powierzchnie 11,3 tys. ha, z czego 6,6 tys. ha to obszary znajdujace si¢ w obrebie
14 miast Gérnoslaskiego Zwiazku Metropolitalnego Silesia (Adamski i Orpych 2011).
Najwiekszym zmianom ulegaja tereny przeznaczone pod wyrobiska odkrywkowe oraz
zwalowiska zewnetrzne — w wyniku ich powstawania przeobrazeniu ulega krajobraz.
Zmienia sie takze sposéb uzytkowania tych terenéw, warunki srodowiskowe i pokry-
wa roélinna, a takze morfologia. Powstaja strome zbocza, wypietrzenia, zaglebienia
terenu czesto wypelnione woda lub miejsca plaskie i suche (Wika i in. 2006).

Korzystanie z dobrodziejstw natury naklada na nas obowiazek naprawiania
szkéd i minimalizowania zmian spowodowanych przez przemyst wydobywczy
i przetwoérczy. Przestanki te staly sie punktem wyjscia do wprowadzenia prawnej
ochrony powierzchni ziemi. Jej zadaniem jest przeciwdzialanie zanieczyszczeniu,
ograniczaniu go i uruchamianiu mechanizméw naprawczych lub kompensacyjnych

156



Przyrodnicze uwarunkowania rewitalizacji terenow pogorniczych i ich wykorzystanie w praktyce

dla érodowiska. W ten nurt wpisujg sie réwniez rekultywacja terenéw poeksploata-
cyjnych, jak réwniez ich rewitalizacja (Kasztelewicz i Koziot 2015).

W rekultywacji wyrobisk powapiennych stosowane sa gtéwnie kierunki: lesny
lub wodny, a w przypadku obszaréw przeksztalconych przez przemyst wydobywczy
kruszyw budowlanych - kierunki: lesny, wodny i rolny. W Polsce tereny pogérnicze
zwracane lesnictwu stanowig ok. 60%, rolnictwu — 20%, grunty objete rekultywacja
wodna — ok. 10%. Rekultywacja inna zajmuje ok. 10% obszaréw pogérniczych, kté-
re potem adaptuje sie na tereny wypoczynkowe, osiedlowe, parki, boiska sportowe
itp. (Krzaklewski i Pietrzykowski 2009). Wariantéw rekultywacji i zagospodarowania
moze by¢ znacznie wiecej. Istotne jest, zeby na etapie wyboru kierunku rekultywacji
uwzgledni¢ analize terenu i otoczenia pod wzgledem czynnikéw go charakteryzuja-
cych. Takie kompleksowe podejécie pozwala na ustalenie optymalnego sposobu rewi-
talizacji (Ostrega i Uberman 2010).

Rewitalizacja ma na celu ,,ozywienie” obszaru przeksztalconego przez przemyst.
Dziatania te moga mie¢ rézny charakter: przyrodniczy, spoteczny, gospodarczy, by
zapewni¢ rozwoj okres§lonego obszaru (rejonu, regionu). W zwiazku z tym, zar6wno
prosta rekultywacja, jak i skomplikowane oraz kosztowne i czasochtonne zagospoda-
rowanie moze by¢ uznane za rewitalizacje (Ostrega i Uberman 2010). W programach
rewitalizacji wymaga sie wlaczenia lokalnych spotecznosci na ré6znych etapach tego
procesu, celem poznania ich oczekiwan i preferencji (Santarius i in. 2007, Ustawa
o rewitalizacji, t.j. 2017).

Przeksztalcenia $rodowiska przyrodniczego powodowane przez goérnictwo od-
krywkowe powoduja, ze proces rekultywacji lub rewitalizacji moze by¢ trudny i cza-
sochtonny, ale jest konieczny. Rekultywacja takich terenéw jest rekompensata dla
srodowiska oraz poczatkiem innego, czesto bardziej atrakcyjnego zagospodarowania
obszaréw poeksploatacyjnych.

10.2. Cel

Celem pracy jest przedstawienie rozwigzan rewitalizacyjnych na potrzeby edu-
kacji, sportu i rekreacji na terenach trzech obiektéw: nieczynnego kamieniotomu wa-
pienia oraz czynnych zwirowni. Przedstawiono przyklady dziatan o charakterze re-
witalizacyjnym w wymienionych obiektach, ktére wynikaly bezposrednio z waloréw
przyrodniczo-przestrzennych tych terenéw.

10.3. Charakterystyka rewitalizowanych obiektow

Badania byly prowadzone w nastepujacych obiektach: nieczynnym kamieniotomie
Lipéwka (wojewodztwo $laskie) oraz czynnych zwirowniach: w Doledze i Borzecinie
(wojewo6dztwo matopolskie) oraz Bierawie (wojewo6dztwo opolskie). Obiekty te nalezg
do spétki CEMEX Polska Sp. z o. o.
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Wyrobisko pogérnicze Lipéwka w Rudnikach koto Czestochowy znajduje sie na
terenie gminy Redziny, ok. 15 km na pdéinocny-wschdéd od Czestochowy, i zajmuje
obszar 41 ha. Do roku 1989 prowadzona byla eksploatacja wapienia, w wyniku ktérej
powstalo wyrobisko o glebokosci ok. 25 m i pojemnosci ok. 4 840 tys. m® (Dokumenta-
cja Rekultywacji Odkrywkowej Kopalni Wapienia Rudniki 2000). Przed rozpoczeciem
eksploatacji ztoze Lipéwka znajdowalo sie na wzgérzu o wysokosci ok. 275 m n.p.m.
Na terenie poeksploatacyjnym wystepuja takze wzniesienia, tj. haldy, usypiska gltazéw
z krzemieniami i skrzemionkowanymi wapieniami (rys. 10.1).

Rys. 10.1. Nieczynny kamieniotom , Lipéwka” — widok z lotu ptaka
fot. M. Braszczynski

Spag wyrobiska polozony jest na wysoko$ci 235 m n.p.m. Wystepuja tam
3 zbiorniki stale wypelnione wodg, ktére powstaly w trakcie zabiegéw technicz-
nych zwigzanych z uzytkowaniem kopalni, oraz liczne formy wkleste — okresowo
wypelnione woda. Poziom wéd w zbiornikach statych uzalezniony jest od ilosci
opadéw atmosferycznych w sezonie i waha sie od kilkunastu cm do 3 m. Wraz
z zakonczeniem eksploatacji w kamieniotomie Lipéwka rozpoczeto proces rekul-
tywacji w kierunku lesnym. Decyzja wynikala z uwarunkowan morfologicznych,
geologiczno-gorniczych, przyrodniczych i spolecznych. W ramach rekultywacji
technicznej w czesci kamieniolomu zlagodzono nachylenia zboczy, odtworzono
glebe oraz dokonano stabilizacji skarp, wprowadzajac biologiczna obudowe skila-
dajaca sie z takich gatunkéw drzew jak m.in. brzoza brodawkowata (Betula pendu-
la), robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia) i sosna zwyczajna (Pinus sylvestris)
(Maciak 2003, Kusza i Pluzynski 2004). Pozostala cze$¢ kamieniolomu, szczegélnie
o niestabilnym podlozu, podlegata przez lata sukcesji przyrodniczej. Obecnie na
tym terenie wystepuja zaré6wno ekosystemy ladowe, jak i wodne. W kamieniolomie
Lip6wka znajduja sie takze przykitady krasu podziemnego. Obecna jest tam jaskinia
zwana Jaskinig Szeptunéw z jeziorkiem krasowym o diugosci kilkunastu metréw
i szerokosci 4 metrow.
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Rys. 10.2. Zwirownia w Borzecinie
fot. R. Musielifiska

Rys. 10.3. Zwirownia Bierawa
fot. R. Musielinska

W przeciwienstwie do nieczynnego kamieniotomu Lipéwka zwirownie w Biera-
wie oraz Doledze i Borzecinie sg czynnymi zakladami gérniczymi i rekultywacja na
ich obszarach jest prowadzona sukcesywnie w miare wygaszania eksploatacji. Kopal-
nia zwiru w Doledze i Borzecinie zlokalizowana jest na terenie powiatu brzeskiego,
w odleglosci 37 km na péinocny zachéd od Tarnowa (rys. 10.2). W kopalni eksplo-
atowane sg piaski i zwiry ptukane, mieszanki kruszone oraz pospoétka. Powierzchnia
zwirowni wynosi 205 ha, z czego 115 ha tego terenu to zbiorniki wodne. Eksploatacje
rozpoczeto w 1996 r. i prowadzi sie ja metoda odkrywkowsa, systemem Scianowym
w jednym pietrze eksploatacyjnym, w warstwach polozonych nad i pod lustrem wody
na glebokosci od 3,5 do 6 m. Rekultywacja tego obszaru prowadzona jest w kierunku
srodladowego rybactwa basenowego (dane niepublikowane CEMEX). Warunki hydro-
geologiczne powoduja, ze rekultywacja obszaru w kierunku wodnym jest najlepszym
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sposobem zagospodarowania terenu (Uchwata Nr XV/107/2012 Rady Gminy Borzecin,
2012). Zwirownie na terenie miejscowosci Dolega weszly w sklad subregionalnego
projektu pn. Pojezierze Tarnowskie (Ostrega i in. 2016).

Kopalnia zwiru w Bierawie zlokalizowana jest w wojewo6dztwie opolskim, w od-
legtosci 10 km na potudnie od Kedzierzyna-Kozla (rys. 10.3). Obszar gérniczy kopalni
wynosi 82,08 ha. Na obszarze prowadzonej eksploatacji zalegaja gliny i piaski glinia-
ste w postaci nadktadu o migzszosci do 3,0 m oraz piaski i zwiry do 7-9 m. Spag zloza
najczesciej stanowia ily. Kruszywo wydobywane jest od 2008 roku metoda spod lu-
stra wody. Utworzone w ten sposéb zbiorniki wodne zajmujg powierzchnie 42,5 ha.
Rekultywacja tego obszaru prowadzona jest w kierunku rolno-wodnym i polega na
odbudowie brzegéw wyrobiska (dane niepublikowane CEMEX).

10.4. Znaczenie czynnikéw srodowiskowych
w okreslaniu kierunku rewitalizacji
terenow poeksploatacyjnych

Obszary pokopalniane podlegajace przez lata sukcesji ekologicznej staja sie obszara-
mi o duzym potencjale przyrodniczym. Badania wykazuja, ze czesto charakteryzuja sie
one znacznie wieksza bior6znorodnoscia niz teren wyjsciowy (Olszewski 2009, Ostrega
i Uberman 2010, Naworyta 2013). Dziatalno$¢ antropogeniczna stwarza nowe siedliska
do rozwoju czesto rzadkich i chronionych gatunkéw roslin, grzybéw i zwierzat (To-
karska-Guzik i in. 2000, Porebska 2005, Nowak 2005). Czesto tereny poprzemystowe
stanowia ostoje dla gatunkéw zanikajgcych na naturalnych siedliskach (Tokarska-Guzik
2001). Moga by¢ takze w calosci obejmowane ochrong w formie obszar6w Natura 2000
(Natura 2000 Dolny Slask 2017, BIP Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Lu-
blinie 2017). Tereny pogérnicze adaptuje sie do nowej roli, wybér wlasciwego kierunku
winien by¢ podyktowany z uwzglednieniem szeregu czynnikéw: przyrodniczych, eko-
nomicznych, technicznych czy spolecznych. Rozpoznanie biologiczne (waloryzacja)
powinno by¢ zawsze pierwszym etapem rewitalizacyjnym kazdego rekultywowanego
terenu przemystowego (Paulo 2008, Olszewski 2009, Babelewska i in. 2015).

Dobrym przyktadem kompleksowych dzialan w zakresie rewitalizacji terenu poko-
palnianego w oparciu o wartosci przyrodnicze obszaru jest kamieniotom Lipéwka. Pra-
ce rewitalizacyjne rozpoczeto od inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej wykonanej
w 2012 roku (Sliwinska-Wyrzychowska i in. 2012). Rezultatem badan byly oznaczenia
taksonéw roslin, zwierzat oraz grzybéw tam wystepujacych, w tym gatunkéw chronio-
nych. Na podstawie wynikéw badan w kamieniotomie Lipéwka wyrézniono trzy strefy
cennos$ci przyrodniczej: pierwsza o najwyzszej wartosci przyrodniczej, z obecnoscia
takson6éw chronionych i zagrozonych, druga — posrednia i trzecia wykazujaca najnizszy
stopien cennoéci przyrodniczej (Sliwiniska-Wyrzychowska 2013).

Nieczynne kamieniolomy charakteryzuja sie zr6znicowanymi walorami przyrodni-
czymi, geologicznymi, krajobrazowymi, turystycznymi oraz sportowo-rekreacyjnymi.
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Przykladem moga by¢ kamieniotomy: Wiek w Ogrodziencu (Wyzyna Krakowsko-Cze-
stochowska) uwazany za tzw. geostanowisko (najwieksze zwarte odstoniecie gérnej jury
z obfitoscig morskich skamienialosci oksfordu) w bezposrednim sasiedztwie GOP-u;
w Kozach k. Bielska-Biatej (Beskidy Zachodnie) znaczne walory naukowo-edukacyj-
ne z zakresu geologii (odstoniete utwory skalne, ktére obejmuja znaczaca czes$¢ tzw.
warstw lgockich — najwieksze odstoniecie tych warstw w catych Karpatach); Blach6wka
(Bytom), ktérego fragmenty objeto ochrona indywidualng, w formie tzw. stanowiska do-
kumentacyjnego, ze wzgledu na cenne walory przyrody nieozywionej oraz szczeg6lnie
cenne przyrodniczo gatunki roslin, np.: narecznica samcza, dziewiec¢sil bezlodygowy,
orlica pospolita oraz zimujace w sztolniach nietoperze (8 gatunkéw); Grodek (Jaworz-
no) z oficjalng baza nurkowa Koparki wraz z zapleczem turystycznym - jeden z nie-
wielu tego typu obiektéw w Polsce; kamieniotomy krakowskie: Zakrzéwek wchodzacy
w sktad Parku Krajobrazowego Skatki Twardowskiego, ktéry oprécz akwenu dedykowa-
nego milosnikom sportéw wodnych posiada najstarszy rejon wspinaczkowy na terenie
Krakowa dedykowany dla innej grupy aktywnych sportowo; Bonarka oraz Plaszéow —
trwale elementy dziedzictwa geologicznego, stuzace ochronie georéznorodnosci i inne
(Goérecki i Sermet 2010, Majgier i in. 2010, Lisowska 2015).

Zrekultywowany oraz podlegajacy przez lata naturalnej sukcesji przyrodniczej ka-
mieniotom Lipéwka mozna zaliczy¢ do interesujacych z przyrodniczego punktu widzenia
obiektow. Szczegolnie bogata jest jego flora i fauna, wystepuje tu 308 gatunkéw roslin na-
czyniowych nalezacych do 67 rodzin, z czego kilka gatunkéw podlega w Polsce ochronie
prawne;j. Istotng grupe wéréd odnotowanych roslin stanowily gatunki lecznicze (Musie-
linska 2013). Stwierdzono takze wystepowanie 33 takson6w porostéw (grzybow zliche-
nizowanych), przedstawicieli nalezacych do 10 rodzin mszakéw oraz licznych gatunkéw
grzybow wielkoowocnikowych, gtéwnie pasozytniczych hub (Babelewska 2013). Bogata
jest takze fauna bezkregowcow, szczegdlnie owadow, zwigzana zaréwno z siedliskami la-
dowymi, jak i wodnymi. Jednym z waloréw terenu wyrobiska Lipéwka jest stata obecnosé
plazéw podlegajacych w Polsce prawnej ochronie, w tym traszek i kumaka nizinnego. Spo-
srod ssakow nalezy wskazaé obecnosé nietoperzy (Boktak i in. 2013). Bior6znorodnosé
tego terenu jest warunkowana przez sasiedztwo ekosysteméw wodnych i ladowych.

Zwirownie w Bierawie oraz Dotedze i Borzecinie to obiekty z dominujgcymi w kraj-
obrazie zbiornikami wodnymi. Zbiorniki wodne zajmuja prawie polowe powierzchni
zakladéw gérniczych. Tereny poeksploatacyjne stanowia klasyczny przyklad obsza-
row, w ktorych przebiega naturalna sukcesja przyrody o charakterze pierwotnym.
Ze wzgledu na dziatalnos¢ wydobywczg w tych obiektach duza powierzchnia gruntu
jest jeszcze nieustabilizowana, z raczej ubogg szata roslinna. Wokét zbiornikéw wod-
nych dominuja gatunki rosnace na piaszczystym podlozu oraz roslinno$¢ szuwaro-
wa. W otoczeniu zbiornikéw wodnych wystepuje takze roslinnos¢ wysoka, jako wynik
sukcesji przyrodniczej. Sg to gtéwnie drzewa i krzewy, tj. dab, topola, klon, czeremcha,
wierzba, tarnina, bez czarny i gtég. Na terenie Zwirowni w Borzecinie zbiorniki wodne
sg zarybiane takimi gatunkami jak: karp, amur, lin, kara$ srebrzysty (Nagler 2012).
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Obecnos¢ zawodnionych zwirowni w Doledze i Borzecinie pozwala na wyste-
powanie roslin blotnych, takich jak: trzcina pospolita, poniklo blotne, jezéwki i sito-
wie; tont wodna zasiedla natomiast rdestnica plywajgca. Zbiorniki poeksploatacyjne sa
miejscem bytowania réwniez przedstawicieli fauny: pijawek, muchéwek, slimakow,
pluskwiakéw czy wazek. Na korze drzew rosnacych wokét zwirowni odnotowano
licznie wystepujace porosty nadrzewne. Flora roslin naczyniowych liczy ok. 60 ga-
tunkéw. Na obecny charakter roslinnosci duzy wplyw miaty dziatania antropogenicz-
ne. Na terenie zwirowni wraz z otuling zaobserwowano takze wystepowanie liczne-
go ptactwa: 63 gatunki, w tym 51 gatunkéw legowych. Wsréd ptakéw koczujacych
lub przelotnych odnotowano nastepujace gatunki: kormoran, $§mieszka, czapla siwa,
mewa bialogtowa, rybitwa rzeczna, szpak. Obszar zwirowni traktowany jest jako miej-
sce zerowania ptactwa, szczegodlnie przez takie gatunki jak: gotab miejski, dymdwka,
oknéwka, jerzyk oraz jako rewir lowiecki dla gatunkéw: myszoléw, blotniak stawo-
wy, pustulka, wrona siwa, kruk. Z gatunkéw chronionych odnotowano: brzegéwke,
sieweczke rzeczna i trzciniaka (dane niepublikowane CEMEX Polska). Na obszarze
kopalni Bierawa odnotowano plazy: zabe wodng i jeziorkowa, mieczaki: blotniarka
stawowa i zatoczek (zaobserwowane na starorzeczu rzeki Odry) (Nagler 2012).

10.5. Przyklady wykorzystania
zrewitalizowanych terenéw pogoérniczych

Wtasciwe zagospodarowanie terenéw pogoérniczych moze by¢ szansa dla rozwo-
ju i promocji gminy, w obrebie ktérej sa zlokalizowane, poprzez zwiekszenie oferty
przyrodniczej, edukacyjnej czy turystyczno-rekreacyjnej nie tylko w skali lokalnej, ale
czesto regionalnej lub krajowej. Przy wyborze kierunku rekultywacji waznym aspek-
tem, obok optacalnosci przedsiewziecia, warunkow fizjograficznych, sa potrzeby spo-
leczenstwa lokalnego, szczegdlnie zamieszkanego w bliskim sasiedztwie nieczynnych
wyrobisk (Ostrega 2014).

10.6. Dzialania o charakterze dydaktycznym

10.6.1. Sciezki z tablicami edukacyjnymi

Projektami o charakterze dydaktycznym, powstalymi na bazie zinwentaryzowa-
nych zasobéw przyrody obszaréw pokopalnianych, sg Sciezki dydaktyczne z tablicami
edukacyjnymi ukazujace najcenniejsze walory przyrody ozywionej i nieozywionej
(geologii). Sa chetnie wykorzystywane przez grupy zorganizowane, np. szkoly oraz
osoby odwiedzajace ten teren w celach rekreacyjnych. Projekty $ciezek edukacyjno-
-przyrodniczych w charakteryzowanych obiektach byly efektem wspétpracy pracow-
nikéw: Akademii im. Jana Dtugosza w Czestochowie, Ogélnopolskiego Towarzystwa
Ochrony Ptakow i firmy CEMEX Polska.
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W nieczynnym kamieniolomie Lipéwka $ciezka dydaktyczno—przyrodnicza zo-
stala utworzona w 2013 roku jako nastepstwo waloryzacji przyrodniczej i pierwszy
etap rewitalizacji tego terenu. Ma posta¢ kilku petli biegnacych po terenie catego ka-
mieniotomu. Jej dtugosé to ok. 2 km, a czas przejécia ok. 1,5 h. Sktada sie z 11 duzych
tablic edukacyjnych, na ktérych prezentowane sa najciekawsze zagadnienia przyrod-
nicze kamieniotomu oraz jego historia. Treéci tam zamieszczone podane sa w sposéb
przystepny, a odpowiednie ilustracje stanowia ich dobre uzupetnienie. Przykltadem
podobnych rozwigzan sa obecnie tereny nieczynnych kamieniotoméw, np.: Sadowa
Goéra w Jaworznie, Wietrznia w Kielcach, gdzie utworzone zostaly sciezki geologiczno-
-edukacyjne (Poros i Sobczyk 2013; WozZniak 2014), kamieniotom bazaltu w Strzego-
miu, gdzie planowana jest geologiczna $ciezka edukacyjna (Tokarczyk-Dorociak i in.
2010), kamieniotom i wapiennik Gruszka w Wojcieszowie (Entis 2006) czy Synkli-
na Leszczyny w Zlotoryi, ktérej istotnym atrybutem sag bliZniacze piece wapiennicze
(Gorzkowski i Maciejak 2006).

Sciezka w kamieniolomie Lipéwka cieszy sie ogromna popularnoscia, o czym
$wiadczy chociazby liczba odwiedzajacych ja 0s6b (grupy zorganizowane) — w przecia-
gu kilku ostatnich lat: 2013-2017 ponad 1300 oséb (dane CEMEX Polska). Zwiedzanie
kamieniotomu dla grup zorganizowanych, np. szkét, odbywa sie czesto z przewod-
nikiem, ktérym jest jeden z twércow Sciezki. Zwiedzanie przez osoby indywidualne
utatwia opracowanie ksigzkowe z charakterystyka poszczegélnych stanowisk, a takze
kody QR (umieszczone na kazdej tablicy informacyjnej). Kod QR umozliwia pobieranie
na urzadzenie odtwarzajace plikéw w formacie mp3 oraz informacji z materialami au-
dio dotyczacymi poszczegélnych stanowisk sciezki (Sliwinska-Wyrzychowska 2013).

Na terenie zwirowni Bierawa takze zostala przygotowana $ciezka edukacyjna.
Sktada sie na nig 9 stanowisk z tablicami informacyjnymi z najciekawszymi zagad-
nieniami o przyrodzie oraz jej ochronie na terenie eksploatacji kopalin. Oferta edu-
kacyjna zostata dodatkowo wzbogacona o materialy pomocnicze w postaci kart pracy
dla nauczyciela i uczniéw, co ulatwia zaplanowanie i poprowadzenie zaje¢ dydak-
tycznych w terenie. Otwarcie Sciezki edukacyjnej w zwirowni Bierawa mialo miejsce
26 wrzesnia 2017 r.

10.6.2. Zajecia edukacyjne w terenie

Bogactwo przyrody na terenach pokopalnianych zar6wno w kamieniolomie Li-
powka, jak i w zwirowniach w Bierawie oraz Dotedze i Borzecinie stanowi bardzo
dobra baze dla wszelkich dzialan o charakterze edukacyjnym dzieci, mlodziezy
i dorostych. Przyktadem takich dziatan sg prowadzone w Lipéwce: gry dydaktyczne,
warsztaty, laboratoria terenowe czy zajecia lekcyjne prowadzone przez dydaktykéw
bazujace na charakterystycznych cechach biologiczno-geologicznych tych miejsc.

Przydatnym rozwigzaniem sg gotowe scenariusze zaje¢ dydaktycznych do wy-
korzystania w terenie przez nauczycieli przyrody i biologii. Przyktadem moze by¢
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zestaw scenariuszy przygotowanych przez nauczycieli szkét z miejscowosci z okolic
kamieniotomu Lipéwka, ktéry zostal opublikowany i udostepniony dzieki wsparciu
wlasciciela terenu kopalni — firmy CEMEX Polska.

Kamieniolomy stajg sie réwniez miejscem, w ktérym duze grupy, np. szkolne,
decyduja sie na zorganizowanie waznych dla nich imprez, np. Dnia Ziemi, zakonicze-
nia roku szkolnego. Potwierdzeniem tego faktu jest statystyka odwiedzin tego terenu
nie tylko przez szkoly w celu konkretnych dziatann dydaktycznych, ale takze przez
inne grupy zainteresowane przyroda kamieniotomu Lipéwka. W latach 2013-2017
kamieniotom zostal odwiedzony lacznie przez ponad 3 100 oséb. W grupach zorga-
nizowanych kamieniotom Lipéwka odwiedzilo 1 328 oséb: dzieci i mlodziez ze szkét
podstawowych i z gimnazjow (lacznie 812 o0s6b), mtodziez ze szkét srednich (123 oso-
by), studenci (102 osoby), stowarzyszenia i organizacje (291 oséb). Indywidualnie
ten teren odwiedzito 1 800 oséb podczas spaceréw lub uczestniczac w warsztatach
questingowych, marszobiegach, rajdach rowerowych, imprezach plenerowych (dane
niepublikowane CEMEX Polska).

Tereny pokopalniane charakteryzujg sie duzym nasileniem proceséw biologicz-
nych i geologicznych. Przykladem terenu stanowigcego zaplecze badawcze jest teren
pokopalniany kamieniotomu Lipéwka, w ktérym prowadzone sga badania przyrodni-
cze przez naukowcéw z Akademii im. Jana Dlugosza w Czestochowie. Teren ten wyko-
rzystywany jest takze do zaje¢ terenowych dla studentéw kierunkéw przyrodniczych
tej uczelni. W podobny sposéb wykorzystywane sg inne tereny pokopalniane w Pol-
sce, np. kamieniotomom Ostréwka i Trzuskawica przez Akademie Swietokrzyska (Mi-
gaszewski i Galuszka 2002), podziemia Tanogérsko-Bytomskie (Chmura i in. 2007),
geoparki (Strzyz 2014), kamieniotomy: kazimierski i w Potyliczu (prawdziwe poligony
badan naukowych) oraz obiekty w regionie Kielecko-Checiniskim lub Krakowsko-Cze-
stochowskim (Nita i Myga-Piatek 2006; Pietrzyk-Sokulska 2008; Michalska i Niedz-
wiedz 2010; Michalski i Malchyk 2016).

10.6.3. Imprezy okolicznosciowe o charakterze masowym

Walory estetyczne i funkcjonalne zrekultywowanych obszar6w pokopalnianych sa
czesto powodem organizowania na ich terenach duzych imprez plenerowych. Przykta-
dem jest organizowany na terenie nieczynnego kamieniotomu Lipéwka piknik eduka-
cyjny pt. ,Dziefi BioR6Znorodnosci” — wydarzenie o charakterze otwartym (rys. 10.4).

Piknik miat na celu popularyzacje nauki oraz aktywnego wypoczynku i zostat
zorganizowany na terenie kamieniolomu Lipéwka. Impreza obfitowata w atrakcje,
np. warsztaty przyrodnicze, paleontologiczne, geologiczne, pokazy do$wiadczen che-
micznych oraz szkolenia z zakresu pierwszej pomocy przedmedycznej. Organizowa-
ne byly liczne konkursy przyrodnicze. W trakcie imprezy nacisk polozono takze na
aktywnos¢ ruchowa dzieci i mlodziezy. Zorganizowano warsztaty rowerowe na to-
rze do dynamicznej jazdy rowerowej — pumptracku. Takie imprezy organizowane na
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obszarach pokopalnianych propaguja wartosci przyrodnicze i rekreacyjne tych obiek-
toéw, postrzeganych zwykle jako tereny zdegradowane.

Rys. 10.4. Kamieniotom ,Lipéwka” w trakcie Dnia BioR6Znorodnosci
fot. Archiwum CEMEX Polska

Potrzebe takich dziatan potwierdzajg mieszkancy, licznie przybywajac i chetnie
uczestniczac w tej imprezie. Pierwsza edycja Dni BioR6znorodnosci byta wydarze-
niem, ktdre zostalo wyréznione w konkursie Jurajski Produkt Roku organizowanym
przez Regionalna Izbe Przemystowo-Handlowa w Czestochowie oraz w Plebiscycie
EkolInspiracje 2016 oglaszanym przez portal EkoRynek. Ze wzgledu na trwajaca ak-
tywnos$¢ wydobywcza zwirowni w Bierawie oraz Doledze i Borzecinie imprezy o ta-
kim masowym zasiegu nie sa mozliwe do zrealizowania. Sa jednak z powodzeniem
organizowane w wielu innych miejscach: w kamieniotomie w Lubiechowej (dolno-
§laskie) — XIII Zlot Kobiet Czarujacych (Urzad Miasta i Gminy w Swierzawie 2017),
w kamieniotomach w J6zefowie, gdzie odbywajg sie pokazy rekonstrukcji wojennych
(Kronika Tygodnia — Jézeféw, 2017); Wianki (§wieto w najkrotsza noc roku) w zabie-
rzowskim kamieniotomie (Gmina Zabierzéw 2017), koncerty w kamieniolomach:
w Scenie, w Kazimierzu Dolnym, w Szydlowcu i inne (Stowarzyszenie Pogérze 2017,
Koncertomania 2017, Kultura Radom 2017), kamieniotomie Kadzielnia, ktéry jest usy-
tuowany w obrebie Geoparku Kielce, gdzie odbywaja sie imprezy artystyczne, np.
festiwale (Lisowska 2015).

10.6.4. Konkursy dla r6znych grup wiekowych

Walory estetyczne terenéw pokopalnianych, na ktére skladajg sie zréznicowa-
nie geologiczne i przyrodnicze terenu, przyczyniaja sie do dzialan w tych obszarach
o charakterze twérczym, np. organizacji konkursow. Na terenie Lipowki byly to konkursy
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adresowane zar6wno do nauczycieli oraz dzieci i mlodziezy w ré6znych kategoriach wie-
kowych. Przykladem inicjatywy adresowanej do nauczycieli szkdt sasiadujacych z tere-
nem wyrobiska Lipéwka byl konkurs na najciekawszy scenariusz gry terenowej. Innym
przykladem tego typu dziatan byly konkursy dedykowane dzieciom i mlodziezy w zr6z-
nicowanych kategoriach wiekowych, organizowane w ramach Dnia BioR6znorodnosci
na terenie Lipéwki. Przyktadowo w pierwszej edycji (2016) byt to konkurs ,,Lipéwka wy-
obrazniag malowana”, a w drugiej (2017) ,Fauna i flora w kruszywie”. Na terenie wyrobi-
ska Lipéwka organizowany byl takze konkurs z wiedzy o kamieniotomie przeznaczony
dla grup uczniéw pt. ,Relacja z wycieczki na terenie Sciezki Lipowka, kopalnia przywré-
cona naturze”. W kazdym konkursie mozna bylo wygra¢ nagrody, ktérych sponsorem byt
wlasciciel terenu — firma CEMEX Polska lub gmina Redziny.

10.7. Dzialania o charakterze sportowym

Zréznicowanie charakteru zrekultywowanych terenéw pokopalnianych pozwala
na uprawianie w takich miejscach wielu dyscyplin sportowych. Obecnosé¢ zbiorni-
kéw wodnych daje mozliwo$¢ uprawiania sportéw wodnych, np. nurkowania, jak
w nieczynnych wyrobiskach Grédek, Zakrzéwek i Piechcin (Majgier i in. 2010; Lisow-
ska 2015), czy zeglarstwa i kitesurfingu, jak np. nad Jeziorem Tarnobrzeskim, ktore
powstato w wyrobisku kopalni siarki (Mitura 2015). Pionowe $ciany wyrobisk daja
mozliwo$¢ uprawiania wspinaczki, np. w kamieniotomie Pod Benedyktem w Krako-
wie (Szczepanska 2004), w kamieniotomie w Glince, woj. §laskie (Lisowska 2015).
Wigkszoé¢ kamieniotoméw stwarza doskonate warunki do uprawiania sportéw moto-
rowych, rowerowych czy biegéw przelajowych, natomiast zimg — narciarstwa biego-
wego, czego przykladem moze by¢ kamieniotom w Ogrodziencu (Majgier i in. 2010)
czy kamieniotom Lipéwka w Rudnikach.

10.7.1. Sport rowerowy, pumptrack

Na terenie nieczynnej kopalni Lipéwka w 2015 roku powstal przygotowany do
rowerowe;j jazdy treningowej tor, zbudowany z szybkich zakretéw i muld (rys. 10.4
110.5). Ma on posta¢ zamknietej petli, a dzieki obecnosci muld jazda po nim nie wyma-
ga pedalowania. Pumptrack wyrabia u uzytkownikéw refleks, zmys! ré6wnowagi oraz
kondycje. W kamieniotomie Lipoéwka zostaly przygotowane dwa tego typu obiekty,
z ktérych jeden przeznaczony jest dla dzieci i oséb uczacych sie, zas drugi do jazdy
treningowej i odbywajacych sie cyklicznie zawodéw sportowych. Jazda na rowerach
w tym miejscu stala sie tak popularna, ze wladze gminy Redziny podjety decyzje o wy-
budowaniu w sasiedztwie kopalni Lipéwka drugiego tego typu obiektu.

Na terenie wyrobiska Lipowka odbywaja sie takze cykliczne wyscigi rowerowe
o charakterze gérskim — XC Eliminator Rock Redziny, MTB Cross Country o Puchar
Wojta Gminy Redziny, ERowery Rock Redziny. Trasa rowerowa pokonywana w czasie
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zawodow ERowery Rock Redziny Kolarstwo Gorskie przebiega przez caly teren wyro-
biska pokopalnianego z uwzglednieniem mniej stromych zboczy oraz specjalnie zbu-
dowanych i zamontowanych najazdéw i wyskoczni.

5

Rys. 10.5. Pumptrack w kamieniotomie , Lipéwka
fot. Archiwum CEMEX Polska

Wydarzenie to ma charakter og6lnopolski i cieszy sie duzg popularnoscia, o czym
$wiadczy fakt licznego uczestnictwa zawodnikéw (okolo 100 oséb) startujacych
w réznych grupach wiekowych, np. Trasa Kids (wiek 8-10 i 11-13 lat), Trasa Open
grupy (wiek 14-15 lat), Open 16-50+, Open 12 Kobiet, Mezczyzn, 12 rund po 2 100
metréw, Open 8 Kobiet, Mezczyzn 8 rund po 2 100 m oraz Open 4 Kobiet, Mezczyzn
4 rundy po 2 100 m. Podobne rozwiazania w formie toréw lub $ciezek rowerowych
istnieja lub sa planowane na innych terenach poeksploatacyjnych, np. w wyrobisku
Blachéwka w Suchej Gérze, w kamieniotomie w Kozach koto Bielska-Bialej, w Ogro-
dziencu, ,Strzelinski Szlak Kamieniotoméw i Mineratéw” i inne (Majgier i in., 2010;
Koj, 2011; Pietrzyk-Sokulska, 2014; Lisowska, 2015). Zawody kolarskie organizowane
sg takze w kamieniotomie w Niegowonicach dla ré6znych grup zawodowych, np. dla
policjantéw — Ogélnopolskie Zawody Policji w Kolarstwie Przetajowym (Zawiercie
nasze miasto 2017).

10.7.2. Nordic walking i marszobiegi

Kamieniotom Lip6éwka zacheca do aktywnego wypoczynku i jest obiektem
wplywajgcym na wzrost walorow rekreacyjnych i potencjalu turystycznego regio-
nu. Pierwszy Gminny Marszobieg Terenowy w Lipéwce odbyl sie w 2013 roku. Od
tego momentu stat sie impreza cykliczng, rokrocznie budzaca duze zainteresowanie,
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organizowany odrebnie dla réznych grup wiekowych. Imprezy te ciesza sie duza
popularnoscia, o czym $wiadczy liczba uczestnikéw: w I edycji — 100 oséb, w dru-
giej — 140 os6b. Podobne dziatania sportowe w formie marszobiegéw, biegéw prze-
tajowych czy nordic walkingu sa organizowane takze w innych kamieniotomach,
np. w Ogrodzieficu czy w Lubiechowej (Majgier i in. 2010, Swierzawa. Sabat cza-
rownic w kamieniotomie 2017).

10.8. Dzialania o charakterze rekreacyjnym

Parki rekreacyjne zlokalizowane w nieczynnych kamieniotlomach odznaczajgce sie
atrakcyjnoscia rozwigzan i duzym rozmachem sg obecne w wielu krajach, np. w Brazy-
lii — Parque Tangua i Kurytyba, w Niemczech w Steinbergen — park przezy¢ i wrazen —
Steinzeichen steinbergen (Kr6l-Korczak 2007, Kasprzyk 2010). Z polskich przyktadéw
mozna wymienié: Szkola Twardowskiego, dzi§ Park Bednarskiego, nieczynne kamie-
niolomy na terenie Beskidu Slaskiego, Zywieckiego, Jury Krakowsko-Czestochowskiej,
Wzgdrza Checinskiego oraz Podlesia Debowego (Ostrega 2002, Gorecki i Sermet 2010,
Ostrega 2014, Skreczko i Wolny 2014, Sobala i Pukowiec 2014).

Waznym elementem kazdego miejsca o charakterze rekreacyjnym jest stworzenie
infrastruktury umozliwiajacej wypoczynek na tonie natury, np. altan, fawek czy biwa-
kowisk. W wiekszosci obszaréw pokopalnianych udostepnionych do cel6w rekreacyj-
nych takie udogodnienia wystepuja, podobnie jest w kamieniotomie Lipéwka, w kt6-
rym nie brakuje miejsc przeznaczonych do wypoczynku.

10.9. Podsumowanie

Zrekultywowane, gltéwnie sitami przyrody, tereny pogérnicze przy zachowa-
niu ich formy i ksztattu bedacych skutkiem eksploatacji moga pelni¢ nowe, wazne
funkcje spoleczne. Pozyteczno$é tych miejsc jest wypadkowa posiadanych przez
te obszary waloréw estetycznych i przyrodniczych oraz pomysléw ich wlodarzy.
Dostrzezenie waloréw przyrody i umiejetne wykorzystanie potencjatu tych miejsc
moze przeksztalci¢ je w obiekty o funkcjach: naukowo-dydaktycznych, rekreacyj-
nych, turystycznych, spotecznych etc. Jako takie staja sie bogata oferta dla spote-
czenstwa i atrakcja danej miejscowosci poprzez promocje miejsc dotychczas mato
znanych. Odpowiednia i szczeg6lowa analiza oraz sprecyzowanie celu, jakiemu ma
stuzy¢ obiekt pogorniczy, rodzaj pelnionych funkcji oraz zagospodarowanie prze-
strzenne z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i estetyki krajobrazu to zatem wazne
czynniki przedsiewziecia.

Walory przyrodniczo-krajobrazowe nieczynnego kamieniotomu Lipéwka daly
asumpt do realizacji wielu ciekawych przedsiewzie¢. Potencjal ten nie jest jednak
jeszcze wyczerpany. Wyrobisko mozna wzbogaci¢ o nowa infrastrukture, ktéra uzu-
pelni istniejaca, tak by zagospodarowanie terenu byto kompleksowe.
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Kamieniolomy, ktére przyjmuja réznorodne, wczeéniej opisane funkcje, podlega-
ja stalym procesom sukcesji przyrodniczej. Najwiekszym zagrozeniem dla waloréw
krajobrazowych oraz uzytkowych tych miejsc sg procesy daleko posunietej sukcesji
przyrody, ktéra w tego typu obiektach powinna by¢ kontrolowana (dla zachowania
funkcji rekreacyjnej danego miejsca). Ingerencja czlowieka w $rodowisko przyrod-
nicze prowadzi czesto do duzych, czasami trudnych do odwrécenia zmian. Tereny
przeksztalcone eksploatacja moga jednak ponownie zosta¢ zasiedlone przez rosliny
i zwierzeta w wyniku sukcesji pierwotnej. Proces ten jest niekiedy dlugotrwatly, ale
wraz z uplywem czasu wyrobiska staja sie ponownie siedliskiem réznorodnych ga-
tunkow. Pojawienie sie jednak nowych gatunkéw roslin, szczegélnie drzew i krzewéw
na terenach pogoérniczych w znaczacy spos6b zmienia ich strukture, a co za tym idzie,
moze zmieni¢ funkcje i przeznaczenie obiektu. Zabiegi ochrony czynnej sa niezbed-
nym dzialaniem ochronnym zaréwno z punktu widzenia estetycznego, jak réwniez
z punktu widzenia zachowania bior6znorodnosci przyrodniczej dla zrewitalizowa-
nych obszar6w pokopalnianych petniacych réznorodne funkcje. Dziatania ochrony
czynnej sg podejmowane takze na terenie kamieniolomu Lipéwka i polegaja na wyci-
naniu krzew6w i podrostéw oraz koszeniu roslinnosci. Wykonywane sg systematycz-
nie, gléwnie przed imprezami odbywajacymi sie na terenie kamieniotlomu. Maja na
celu utrzymanie waloréw estetycznych i zapewnienie bezpieczenstwa.

Waznym aspektem w procesie opracowania koncepcji rewitalizacji obszaréw po-
przemystowych jest planowanie funkcji z uwzglednieniem waloréw przyrodniczych
terenu. Nie jest to jednak mozliwe w przypadku prowadzenia eksploatacji zt6z, ktora
uniemozliwia wytyczenie miejsc ciekawych przyrodniczo, np. dla zaje¢ edukacyj-
nych, czy przeprowadzenie szczegélowej inwentaryzacji gatunkowej ze wzgledu na
zmieniajace sie plany wydobywcze surowcow. W takiej sytuacji pod uwage nalezy
wzigé podatnos¢ terenu na naturalna sukcesje i przewidzie¢ to w koncepcji. Prowa-
dzenie zaje¢ edukacyjnych w miejscach objetych eksploatacja jest niezwykle trudne
i niebezpieczne, czego przykladem sa kopalnie w Borzecinie i Dotedze, dlatego zre-
zygnowano z ustawienia tablic edukacyjnych na terenie zakladu gérniczego. Zakon-
czenie eksploatacji w kamieniolomie Lipéwka umozliwito przeprowadzenie szczegé-
lowej analizy przyrodniczej, ktéra ukazata jego duzy potencjal. Najcenniejsze obszary
Lipéwki podlegaja funkcji ochronnej uwzglednionej w planowaniu imprez czy szla-
kéw, np. rowerowych, co pozwala na zachowanie siedlisk cennych gatunkéw roslin
i zwierzat. Dbato$¢ o udokumentowane cenne walory przyrodnicze terenéw poprze-
myslowych powinna by¢ stalym elementem w planowaniu ich przysztych funkcji.
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11. Innowacyjne rozwigzania
w celu pokrycia hald odpadéw potasowych
warstwami zamykajacymi.
Pierwsze wyniki pewnego studium przypadku
w Turyngii

Christian Hildmann'!, Friedrich-Carl Benthaus?

! Instytut Badawczy Obszaréw Pogdrniczych w Finsterwalde
2 Luzycka i Srodkowoniemiecka Spétka Zarzadzania Gérnictwem z o.0. (LMBV)

11.1. Sytuacja hald odpadéw potasowych w Turyngii
w regionie gorniczym Poludniowy Harz

Charakterystycznymi cechami krajobrazu na potudnie od Gor Harz, pomiedzy
Lipskiem i Getynga sa obecne tam kopalnie potasu oraz z dala widoczne haldy od-
padéw potasowych (rys. 11.1). Sktadowano tam - tj. od 1897 r. w Sondershausen,
od 1902 r. w Bleicherode, Rof}leben, Sollstedt, Volkenroda (Menteroda) i od 1911 r.
w Bischofferode — w poblizu kopali przewaznie na nieuszczelnionym podiozu od-
pady poflotacyjne i mut poprodukcyjny, powstajace podczas produkcji nawozéw
potasowych. Produkcja nawozéw potasowych, wygaszona stopniowo w latach
1990-1993, pozostawila po sobie na tamtych terenach az nadto widoczne hatdy od-
padoéw o facznej powierzchni ok. 350 ha i tacznej kubaturze ok. 135 mln m?®.

Haldy te skladaja sie przewaznie z soli, tatwo rozpuszczalnych w wodzie.
W ich sktad wchodzi gtéwnie chlorek sodu (NaCl) w ilosci 75%; obecne sg réw-
niez niewielkie iloéci zwigzkéw chemicznych MgCl, CaSO,, KCl, MgSO, oraz jesz-
cze kilka innych soli. Zwiazki te, wyptukiwane przez wody opadowe, sptywaja
po powierzchni hald i przedostajg sie do wéd podziemnych, w zwigzku z czym
moga stanowi¢ zagrozenie dla przyrodniczych débr chronionych, jakimi sg m.in.
wody powierzchniowe. Dowodem na to jest podwyzszona zawarto$¢ chlorkéw
w niektorych ciekach (rzeki Bode, Wipper oraz Unstrut — w dolnej czesci), a takze
w wodach podziemnych, znajdujacych sie bezposrednio pod haldami odpadéw
potasowych (Fugro 2014).
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Po fuzji spoétki-corki Gesellschaft zur Verwahrung und Verwertung von stillge-
legten Bergwerksbetrieben mbH (GVV) [Spétka Nadzoru, Utrzymania i Uzytkowania
Zamknietych Zakladéw Gérniczych z o0.0. (GVV)] z 6wczesna spotka-matka Lausitzer
und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) [Luzycka i Srod-
kowoniemiecka Spoétka Zarzadzania Gérnictwem z o. o. (LMBV)] ta druga przejela
zadania m.in. nalezytego nadzoru i utrzymania zamknietych kopaln soli potasowych.
O zakresie prac zwiazanych z nadzorem i utrzymaniem tych obiektéw decyduja
przede wszystkim cele dzialan ochronnych, zawarte w §55 ustawy Bundesberggesetz
(BBergG) [Federalna Ustawa Gornicza], wéréd ktérych szczegdlnie istotne sa:
= ochrona powierzchni w interesie bezpieczenstwa publicznego,
= ponowne zagospodarowanie powierzchni oraz

= ochrona przed ogdlnie szkodliwymi czynnikami, wplywajacymi na obiekty i do-
bra chronione.

; ; iKartengr (CLC2018,
Rys. 11.1. Mapa pogladowa z rozmieszczeniem
hald odpadéw potasowych
regionu gorniczego Poludniowy Harz w Turyngii
na tle Europy Srodkowej
— haldy oznakowane czerwonymi tréjkatami
Zrédto: FIB 2019
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11.2. Zmniejszenie zanieczyszczenia wod

zwigzkami soli jako koniecznos¢

Punktem wyjSciowym do rozwazan na temat zmniejszenia zanieczyszczenia
wadd rzek Wipper, Unstrut i Saale zwigzkami soli byl pomys! zminimalizowania
odciekéw soli u ich zrédia, czyli na korpusach hald, poprzez przykrycie ich war-
stwami zamykajgcymi, przy czym ilosci tych odciekow uzaleznione sa od natezenia
opadéw atmosferycznych. Najpierw w porozumieniu z wlasciwym Urzedem Gérni-
czym Turyngii sformutowano w planach zakoniczenia eksploatacji dla poszczegdl-
nych kopali soli potasowych ogélne zasady nadzoru nad hatdami, a nastepnie re-
alizowano je krok po kroku na podstawie specjalnych planéw eksploatacji. Nadzér
i utrzymanie hatd powierzono prywatnym przedsiebiorstwom, ktére pozyskuja nie-
zbedne materialy pokryciowe, a nastepnie pokrywaja nimi sukcesywnie powierzch-
nie hald zgodnie z ,Dyrektywa dotyczaca pokrywania hatd odpadéw potasowych
warstwami zamykajacymi i warstwa zieleni w Wolnym Kraju Turyngia” z roku 2002
(TLBA 2002).

W celu spelnienia wymogéw wodno-prawnej Decyzji Urzedu Gérniczego Landu
Turyngia z roku 2008 konieczne jest ograniczenie maksymalnego stezenia chlorkéw
w rzece Wipper przy wodowskazie Hachelbich do wartosci 1500 mg/1.

W tym celu opracowano w roku 2013 ,Koncepcje dziatan ukierunkowanych na
zmniejszenie zanieczyszczenia wod zwigzkami soli”, w ktérej obok mozliwosci wpro-
wadzania odciekéw z zawarto$cig soli do pustek poeksploatacyjnych oraz odprowa-
dzania ich do rzeki Saale przewiduje sie jeszcze jako inne dziatanie pokrycie zboczy
hatd lasami ochronnymi. Ma to zredukowac¢ ilosci odciekéw z zawartoscia soli (two-
rzace sie odcieki stanowia obecnie 22-40% ilo$ci opadéw atmosferycznych). Umoz-
liwi to réwniez realizacje wytycznych Planu Zagospodarowania Wspoélnoty Dorzecza
Laby (FGG Elbe) z roku 2016 wdrazajacego Ramowa Dyrektywe Wodng UE oraz nie-
mieckg Ustawe o Gospodarce Wodne;.

11.3. Stan warstw pokrywajacych haldy i warstwy zieleni

Na powierzchniach korpuséw hatd, sktadajacych sie gtéwnie z chlorku sodu NaCl
(halit) wytwarza sie z biegiem lat warstwa luznej zwietrzalej skaly (regolit), z ktérej
sole tatwo rozpuszczalne w wodzie sa juz wyptukane w znacznym stopniu. 90% re-
golitu stanowi gips, poza tym w mniejszych ilosciach obecne sg tam anhydryt i inne
mineraly. Wskutek luznej struktury zalegajacej warstwy oraz braku zdolnosci do ma-
gazynowania przez nig wody nawet po kilkudziesieciu latach nie jest w stanie wytwo-
rzy¢ sie tam wzglednie zwarta pokrywa roslinna. Dlatego decydujace znaczenie dla
nasadzen zieleni na hatldach ma warstwa organiczna, naktadana na ich powierzchnie.
Warstwa organiczna na powierzchni hatd odpadéw potasowych sktada sie z réznych
materialow i pelni role warstwy rekultywacyjnej, umieszczanej nad warstwag nosna
(warstwa techniczna).
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Zasadniczo haldy przykrywa sie przede wszystkim urobkiem ziemnym i gruzem
budowlanym, licznymi mineralnymi i organicznymi produktami ubocznymi, a takze
odpadami resztkowymi, ktére sa do dyspozycji. Jak wczesniej wspomniano, na war-
stwie technicznej umieszcza sie warstwe rekultywacyjna — zgodnie z zaleceniami Urze-
du Srodowiska i Geologii Landu Turyngia (THMLU 2013). W niektérych przypadkach
zwaluje sie réwniez zmieszane rézne frakcje gleby, ktére nastepnie tworza pokrycie
o malej miazszosci i niezbyt zwartej strukturze. Przyktadowo rysunek 11.2 pokazuje
aktualne pokrycie warstwami haldy odpadéw potasowych w Sondershausen. Wysoki
udziat gruzu budowlanego powoduje czesto stwardnienie substratu, ktéremu towarzy-
szy niska gestos¢ objetosciowa rzeczywista oraz duzy udziat pustek powietrznych, przy
czym same substraty sa silnie przero$niete korzeniami (FIB 2016). Wodoprzewodnos$¢
wskutek obecnosci substratow jest zréznicowana tylko w niewielkim zakresie.

Legenda

Rodzaje warstw zamykajacych

R Anhydryt [ Warstwa zwatowanal

[ Watziemny przed frontem
Warstwa zamykajaca [ Droga zaroénieta
2godna z dyrektywa [ Droga niezarosnigta

=3 Gruz B Droga utwardzona

4 o

Rys. 11.2. Pokrycie hydrotopéw — stan obecny, na przyktadzie
haldy odpadéw potasowych w Sondershausen
Zrédto: FIB 2019

Obecnie ok. 125 ha powierzchni hald odpadéw potasowych pokryto warstwa-
mi zamykajacymi zgodnie z Dyrektywg Urzedu Gérniczego Turyngii, co stanowi 43%
tacznej powierzchni hatd (FIB 2016). Niewielka czes¢ (niecate 12%) pokryta jest war-
stwa techniczna zwalowana przed frontem, na ktérej znajduje sie cienka warstwa
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gleby pokryta zielenig. Okolo 16% powierzchni w ogéle jeszcze nie przykryto, co
powoduje, ze w tych miejscach zalega otwarta wyjalowiona warstwa anhydrytowa.
Z kolei na 16% powierzchni uktada sie obecnie warstwe mineralna w postaci gruzu
budowlanego - te strefy obecnie réwniez profiluje sie. Pozostate strefy (13%) to drogi
dojazdowe i waly ziemne, konieczne w celach eksploatacji tych obiektow.

W celu zewidencjonowania aktualnego stanu hatd odpadéw potasowych obecna
tam roslinno$¢ rozgraniczono oraz podzielono na strefy drzew i krzewéw oraz traw
i zbiorowisk roslin zielnych stanowiacych pokrywe hald, a nastepnie przedstawiono
je na mapach. W tym celu dokonano ogledzin kazdej haldy oraz przeprowadzono ana-
lize wykonanych zdje¢ lotniczych (rys. 11.3).

Stopnie pokrycia warstwami

Rosliny Ki
3 rzew
zielne y Drzewa

o o o
[J-0-<03 [150-<03 []>0-<04
3 03-<07 [103-<07 [a04-<07
B o07-<1 [(MWo07-<1 [ed07-<1

Rys. 11.3. Roslinnos¢ aktualnie obecna na haldzie
odpad6w potasowych w Sondershausen
Zro6dto: FIB 2019

W wyniku badan udato sie ustali¢ obecnosé¢ drzew tylko na ok. 3% powierzch-
ni hatd. Z kolei powierzchnie poro$niete krzewami stanowig ok. 7% catosci (FIB
2016). Oznacza, to, ze 10% powierzchni hatd jest poro$niete roslinami drzewiasty-
mi. Ich udzial na poszczegélnych hatdach ksztaltuje sie r6znie: na hatdzie odpadéw
potasowych w Bleicherode 25% powierzchni jest pokrytych roslinami drzewiasty-
mi, na haldzie w Sollstedt jest ich ok. 15%, a na innych hatdach nie przekraczaja
one nawet progu 5%.
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Powierzchnie pokryte trawami i zbiorowiskami roélin zielnych, powstatymi cze-
$ciowo po obsianiu, a czeSciowo samorzutnie, stanowia ok. 47% powierzchni hald.
Niepokryte pozostaje jeszcze ok. 43% powierzchni hald.

Poza tym na poszczeg6lnych obiektach poddano analizie duza ilos¢ wykonanych
losowo zdjec¢ obecnej tam roslinnosci, a nastepnie scharakteryzowano blizej istniejace
tam typy roslinnosci (FIB 2016). Ustalone wskazniki ekologiczne dotyczace reakcji
gatunkéw, wilgotnosci i sktadnikéw odzywcezych daja duzo do myslenia. Wedtug nich
na pieciu przebadanych haldach odpadéw potasowych obecne tam warunki glebo-
we mozna okresli¢ jako gleby od stabo kwasnych do stabo zasadowych. Odnosnie do
wskaznikow wilgotnosci zbadane hydrotopy wykazuja duze zréznicowanie. Szcze-
g6lnie powierzchnie otwarte lub przykryte regolitem o luznej strukturze sa miejscami
wyraznie suchymi. W przeciwienstwie do nich strefy przykryte mozna okresli¢ jako
miejsca o warunkach od umiarkowanie suchych do lekko wilgotnych. Wyrazne ré6z-
nice mozna zauwazy¢ pomiedzy miejscami plaskimi i zboczami. Zasadniczo strefy
zboczy lepiej sa zaopatrzone w sktadniki odzywcze niz plaskie miejsca.

Udziat odciekéw w opadach
atmosferycznych na danym terenie

B %0y I >50%-60%

B >60%
[ >10%-20% N Anhydryt/Warstwa

>20%-30% zwalowana przed

=] ; p
rontem

1 >30%-40% [ Profil koricowy

[ >40%-50%

Rys. 11.4. Model aktualnego wytwarzania sie odciekéw
na przyktadzie haldy odpadéw potasowych w Sondershausen
Zrédto: FIB 2019

W celu oceny skutecznosci podjetych dziatan przeprowadzono modelowanie hy-
drologiczne za pomoca programu BOWAHALD (FIB 2016). Kierujac sie tym, ze po-
szczegOlne haldy r6znig sie miedzy soba tylko w niewielkim stopniu pod wzgledem
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ro$linnosci, ekspozycji i warunkéw glebowych, obliczono najpierw aktualne ilosci
tworzacych sie odciekéw. Do obliczen wykorzystano dane pochodzace z Deutscher
Wetterdienst [Niemieckie Stuzby Meteorologiczne] za lata 2000-2014, traktujac je
jako tzw. parametry wejSciowe [input parameter]. Wyniki modelowania sa dostepne
zar6wno w postaci tabeli zbiorczej, jak tez map obrazujacych pie¢ badanych hald
odpad6éw potasowych (rys. 11.4). Mediana dla ilosci odciekéw wynosi w przypad-
ku haldy w Sondershausen ok. 86 500 m® = 22%, a w Sollstedt ok. 168 000 = 40%
sredniorocznych opadéw atmosferycznych. Lacznie na wszystkie pie¢ hald odpadéw
potasowych przypada w skali roku ok. 600 000 m?® odciekéw.

Nastepnie obliczono ilosci odciekéw, jakie nalezaloby oczekiwaé, gdyby hal-
dy byly poros$niete obecna tymczasowa zieleniag. Wyniki obliczen wykazaly, ze bez
umieszczenia na haldach warstwy o duzej miazszosci efekt zastosowania zieleni
tymczasowej bylby maly w zwiazku z brakiem warstwy gleby magazynujacej wode.
Srednio na pieciu hatdach odpadéw potasowych udaloby sie dodatkowo zredukowaé
obecne ilosci odciekéw jedynie o ok. 7% (FIB 2016, rys. 11.5).

& Legenda
Udziat odciekow
w opadach
atmosferycznych

= 0%-10%
= >10%-20%
3 >20%-30%
3 >30%-40%

3 >40%-50%
B8 >50%-60%
. >60%

—hatda odpadéw potasowych w Sondershausen
Zrédto: FIB 2019

Sytuacja przedstawia sie zupelnie inaczej w przypadku catkowitego przykrycia
hald i zadrzewienia. Wedlug mediany ilosci odciekéw na pieciu haldach udatoby sie
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zredukowacé tacznie o ponad 262 000 m® w skali roku. Odpowiada to ich zmniejszeniu
0 44% w stosunku do obecnego stanu. W zaleznosci od danej haldy od 8% do 26%
opadéw atmosferycznych przeksztalca sie wcigz w odcieki (o tych ilosciach decyduja
intensywno$¢ wystepujacych opadéw oraz lokalne warunki tam panujace). Wymie-
nione warto$ci pokazuja wyraznie, ze dzieki pokryciu hatd optymalna warstwa zieleni
mozliwe jest znaczne zmniejszenie ilosci odciekéw na hatdach odpadéw potasowych.

11.4. Polepszenie sytuacji
dzieki ochronnym lasom haldowym

Celem maksymalnego zmniejszenia przesigkania wéd opadowych w glab po-
wierzchni hald nalezy dazy¢ do zwigkszenia ich odparowania do atmosfery, wyko-
rzystujac do tych celéw drzewostany le$ne o pelnym zadrzewieniu. Wzorcowym
przyktadem dla pokrywania zielenig hald odpad6éw potasowych jest ochronny las hat-
dowy, zaadaptowany w sposéb optymalny do miejscowych warunkéw — np. stromych
zboczy, wysokiego obcigzenia wiatrem zboczy zachodnich, duzego naslonecznienia
zboczy potudniowych (FIB 2016). Poza tym nasadzenia wzmacniaja techniczno-biolo-
giczng ochrone zboczy hald przed erozja. Las pelni tu jeszcze inne funkcje (naturalna
produkcja drewna, wktad w bior6znorodnosé, wzbogacanie elementéw krajobrazu lub
rekreacja), ktore jednakze podporzadkowane sa celowi nadrzednemu, jakim jest mini-
malizowanie odciekow.

O sukcesie kierunku lesnego decyduje w tym przypadku odpowiedni dobér ga-
tunkéw drzew, dopasowanych do warunkéw danej lokalizacji. Dazy sie do stosowania
mieszanych drzewostanéw, w sklad ktérych wchodza gatunki gtéwne, domieszkowe
i podrzedne oraz krzewy, dopasowane do miejscowych i regionalnych warunkéw
wzrostowych oraz substratéw hald. Sg to dab (Quercus), pomocnicze gatunki liscia-
ste, np. lipa (Tilia), grab pospolity (Carpinus betulus), jarzab brekinia (Sorbus tormina-
lis), jarzab pospolity (Sorbus aucuparia), buk (Fagus) i dzikie krzewy owocowe. Typy
zadrzewien okresla sie wedlug wytycznych poszczegélnych urzedéw lesnych w Tu-
ryngii. Podczas ustalania typéw zadrzewien do pokrycia hald uwzglednia sie regio-
ny, gdzie wystepuja dane gatunki oraz przewidywane dla nich lokalizacje na haldach
(ekspozycja na wiatr, ekspozycja na $wiatlo stoneczne). Wéréd gatunkéw dominuje
dab, ktéremu towarzysza inne gatunki domieszkowe.

Dla pokrywy hald w postaci cienkiej warstwy gleby przewiduje sie jako zielen
tymczasowa réwniez typy zadrzewienn obejmujace gatunki obce. W tych lokalizacjach,
gdzie panuja problematyczne warunki wzrostowe, przewidziane sg zadrzewienia przy
wykorzystaniu takich gatunkéw, jak np. robinia akacjowa (Robinia pseudoacacia) lub
bez czarny (Sambucus nigra).

W uzupelnieniu przedstawionych zostanie kilka praktycznych propozycji wdro-
zeniowych, wlacznie z dzialaniami pielegnacyjnymi (FIB 2016). Aby ochronny las na
haldach odpadéw potasowych miat szanse zaadaptowac sie, konieczny jest przede
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wszystkim dokladny plan urzadzenia lasu (plan zalesienia). Warunkiem jego powsta-
nia jest le$na opinia dla danej lokalizacji, w ktérej mozna ustali¢ dla tak specyficz-
nego obiektu, jakim jest halda odpadéw potasowych z panujacymi tam po czesci
ekstremalnymi warunkami abiotycznymi, konkretne gatunki drzew w rozbiciu na
poszczegoblne strefy hatdy. Opinia dla danej lokalizacji jest rtéwnoczeénie instrumen-
tem kontrolnym, umozliwiajacym sprawdzenie, czy wbudowana warstwa techniczna
jako podloze oraz roslinna warstwa rekultywacyjna przyniosty oczekiwane wyniki.
Przy zaktadaniu drzewostanéw bardzo dobrze sprawdza sie ochronna warstwa z ro-
slin zielnych. Zaadaptowanie sie docelowych gatunkéw drzew ultatwia réwniez las
przedplonowy petniacy role ostony o luznej strukturze w postaci nasadzonych gatun-
koéw pionierskich (np. Alnus, Betulus czy Populus). Dzieki temu mozliwe jest réwniez
wczesniejsze odparowywanie wéd opadowych do atmosfery.

W celu zabezpieczenia upraw lesnych niezbedne sg zabiegi pielegnacyjne. Ko-
nieczna jest regularna pielegnacja, az do zwarcia drzewostanu w postaci takich dziatan
jak tlumienie wzrostu niepozadanych traw, bylin i innych roslin zielnych w fazie ich
dorastania, ciecia przerostéw (drzew gérujacych) oraz ingerencje w formy zmieszania
gatunkéw drzewostanu, jak tez nawozenie uzupelniajace substratéw pozbawionych
mieszanek gleb organicznych. Dla zabezpieczenia rozwoju drzewostanu zaadaptowa-
nego do otoczenia i spelniajacego nalezycie swoje funkcje na hatdach konieczne sa
rowniez dzialania, ktére mozna okresli¢ mianem zintegrowanej ochrony lasu. Obej-
muja one zapobieganie szkodom towieckim poprzez grodzenie poszczegélnych po-
wierzchni, ochrone przed gryzoniami drazacymi w glebie w postaci indywidualnych
zabezpieczen obsadzonych drzew lisciastych, cennych przyrodniczo oraz dodatkowe
nawadnianie skarp hald, wyeksponowanych w kierunku poludniowym i zachodnim
w zalezno$ci od aktualnych warunkéw atmosferycznych.

W zwiazku z tym, ze brak jest w skali globalnej doswiadczen zwiazanych z ho-
dowla lasu na tak specyficznych obiektach, jakimi sg hatdy odpadéw potasowych,
oraz nie prowadzi sie na nich w sposéb planowy zalesieni prébnych, konieczne sa
badania naukowe proceséw rekultywacyjnych, towarzyszace prowadzonym pracom
rewitalizacyjnym.

11.5. Mozliwos¢ jeszcze wiekszej redukcji odciekow

za pomoca specjalnej warstwy uszczelniajacej
Nawet jezeli po odpowiednim zaadaptowaniu laséw ochronnych na hatdach uda
sie zredukowac o 44% natezenie odciekow, to w dalszym ciagu sole wyptukiwane
z korpus6w hald przedostaja sie do srodowiska. Istnieje mozliwo$¢ dalszego zmniej-
szenia ilosci odciekéw za pomoca dodatkowej warstwy uszczelniajacej, umieszczonej
w miejscach jeszcze nie przykrytych. W przypadku bryt krajobrazowych o tak duzych
rozmiarach trzeba przede wszystkim dysponowa¢ odpowiednimi materiatami, ktére
mozna uzy¢ do tych celéw. Jedna z badanych alternatyw jest wykorzystanie osadéw

183



Rekultywacja i rewitalizacja rejonow pogorniczych w Polsce i w Niemczech

wodorotlenku zelaza (OWZ) w postaci, w jakiej wytracajg sie one podczas oczysz-
czania ciekéw wodnych znajdujacych sie w strefie odzialywania eksploatacji wegla
brunatnego na fLuzycach (FIB et al. 2018).

Chociaz sktad poszczegélnych osadéw wodorotlenku zelaza czesto znacznie sie
r6zni, to jednak material ten charakteryzuje sie bardzo duza gestoscia dzieki obecno-
$ci w nim getytu i zwiazkow zelaza, zawartych we frakcjach itowych (FIB et al. 2018).
Oznacza to, ze OWZ maja bardzo niska wodoprzewodnos¢. Zmieszane z frakcjg mine-
ralna (piasek) i organiczna (liScie, galezie) moga znalez¢ praktyczne zastosowanie jako
warstwa uszczelniajaca na hatdach odpadow potasowych.

Badajgc kwestie prawnych zezwolen dla tego zamierzenia, skompletowano do-
kumenty zawierajace podstawy prawne, ktére moga mie¢ wplyw na jego realizacje.
Badanie wykazalo, ze brak jest jakichkolwiek prawnych regulacji, ktére przemawia-
lyby przeciw zastosowaniu OWZ jako warstwy uszczelniajacej na haldach soli po-
tasowych, wzglednie je wykluczaly. Przy okazji okazalo sie, Ze w ogole nie istnieja
konkretne, prawnie wiazace wytyczne w tym zakresie (FIB et al. 2018).

W ramach oceny oddzialywania na srodowisko zaprezentowano wszystkie moz-
liwe scenariusze negatywnego oddziatywania uzytego OWZ na wszelkie obiekty pod-
legajace ochronie. Wyniklo z nich, ze to wlasnie cechy OWZ zmniejszaja obcigzenie
obiektéw podlegajacych ochronie utrzymujacymi sie wcigz odciekami z zawartoscia
soli, a samo zastosowanie OWZ nie powoduje istotnego dodatkowego zanieczyszcze-
nia §rodowiska (rys. 11.6).

Przeprowadzono obszerne badania geochemicznych proceséw, jakie zachodza
przy kontakcie wody z OWZ w oparciu o testy kolumnowe i testy batch. Celem
bylo zdobycie wstepnej wiedzy na temat mobilizacji, wzglednie wydalania sub-
stancji, co z kolei mialo umozliwi¢ wnioski odnosnie do trwatosci tej warstwy
uszczelniajacej oraz potencjatu zagrozen w niej tkwiacych. Ocena przeprowadzo-
nych analiz wody wykazata, ze decydujace znaczenie przy uwalnianiu sie substan-
cji maja wartosci pH. Przy niskich warto$ciach pH mobilizowane i wydalane sa
gltownie kationy (Al, Mg, Mn, Cu, Zn, itd.), przy neutralnych warto$ciach pH sa to
raczej aniony (siarczany). Wynik ten pokazuje réwniez, ze kondycjonowanie OWZ
wapnem (wzglednie zwiekszenie ich alkalicznosci przy uzyciu gruzu budowla-
nego sktadowanego nad ta warstwa) oddzialuje pozytywnie na wlasciwosci OWZ
w kontekscie kation6w metali. Podwyzszenie warto$ci pH do neutralnego zakresu
moze zapewnié¢ utrzymanie wartosci granicznych zgodnych z Zalecaniami nr 13
(HE13), opracowanymi dla eluatéw.

Zastosowanie OWZ jako warstwy uszczelniajacej hatd soli potasowych nie po-
winno stanowi¢ problemu dla stabilnosci tych obiektéw (FIB et al. 2018). Wedlug
wynikéw uzyskanych podczas badan laboratoryjnych OWZ wykazuja wieksza wy-
trzymalo$¢ niz inne materialy uzyte jako warstwy pokrycia, w zwiazku z czym war-
stwa uszczelniajaca z OWZ nie bedzie oddzialywaé negatywnie na stabilnosé catego
systemu pokryciowego hatdy.
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odciekéw przenikajacyh
do wéd gruntowych

Podtoze

Rys. 11.6. Schemat redukcji odciekéw po zastosowaniu dodatkowe;j
warstwy uszczelniajacej z osadéw wodorotlenku zelaza.
Przedstawiono etap whudowania warstwy OWZ
Zrédto: FIB et al. 2018

11.6. Podsumowanie

Dziataniem rokujacym powodzenie pod wzgledem ekonomicznym jest zmniejsze-
nie odciekéw z zawartoscia soli na haldach odpadéw potasowych, czyli rozwigzywanie
tego problemu u samego zrédla, co powinno z kolei zredukowaé zanieczyszczanie rzek
Wipper, Unstrut i Saale zwiazkami soli. Bardzo efektywne jest réwniez odparowywanie
wody opadowej do atmosfery z powierzchni hatd, co umozliwia warstwa zieleni. Na
podstawie szczegétowo zewidencjonowanych poszczegdlnych lokalizacji oraz modelo-
wania hydrogeologicznego réznych hydrotopéw opracowano dla kazdej z pieciu hatd
rézne pod wzgledem przestrzennym zalecenia, a nastepnie ustalono priorytety, majac
na uwadze przede wszystkim gtéwny cel, jakim jest zredukowanie odciekéw. W ramach
tych dziatan udalo sie wzglednie szybko zalesi¢ cze$¢ powierzchni hatd juz przykrytych.

Dla kazdej z hald obliczono oczekiwane zmniejszenie natezenia odciekéw
w okresie przejSciowym, tj. do czasu calkowitego ich pokrycia. W wyniku tego dla
kazdej z pieciu hald dysponujemy dokladnymi wynikami, w ktérych odzwierciedlajg
sie réwniez planowane dzialania i priorytety. Po pokryciu wszystkich hald mozna
zmniejszy¢ ilosci odciekéw o 44%. Obecnie prowadzi sie badania ukierunkowane
na dalsze zmniejszenie tych ilo$ci, np. poprzez potencjalne wbudowanie warstwy
uszczelniajacej pod warstwa rekultywacyjna.
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